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1 - OBJETIVO

A presente especificacdo fixa as caracteristicascipais minimas que devem ser
satisfeitas para o fornecimentie conector perfurante isolado para redes aérea ou
subterranea paracabos em cobre ou aluminio, multiplexado ou singeloompactados
com isolacdo solida extrudada de borracha em pefiet reticulado quimicamente
(XLPE) ou em etileno propileno(EPR), com cobertexterna em PVC para tensfes até
0,6/1,0KV, resistentes as condicdes agressivateai@s tanto em orlas maritimas quanto
em locais de alta poluicdo atmosférica - adequata pso no Municipio do Rio de
Janeiro. Cabera ao 6rgdo competente da RIOLUZ pporalusivamente sobre estas ou
outras caracteristicas ndo mencionadas ou ja niaadak por Orgados nacionais ou
internacionais visando os interesses do Municipio.

1.1- Conectores perfurantes utilizados em redes dgbrdneas e aéreas de
lluminacéo Publica

1.2— Normas complementares
Para aplicacdo desta especificacdo é necessasoltzoas seguintes normas:

NBR 5474 — Eletrotécnica e Eletrénica — Conectetégicos — Terminologia

NBR 5426/85 — Planos de amostragem e procedimeatospecao por atributos

NBR 6813 — Fios e cabos elétricos — Ensaio detéesim de isolamento — Método de
ensaio.

NBR 6881 — Fios e cabos de poténcia ou controlasaig de tensédo elétrica - Método
de ensaio.

NBR 7400 — Produto de aco ou ferro fundido revestid zinco por imersao a quente —
Verificacdo da uniformidade do revestimento — Métdéd ensaio.

NBR 9326 — Conectores para cabos de poténcia -icEdsaciclos térmicos e curtos-
circuitos — Método de ensaio;

NBR 9512 — Fios e cabos elétricos — Intemperisntificéal sob condensacao de agua,
temperatura e radiagao ultravioleta — B provenidetéimpadas fluorescentes

NBR 8094 — Material metélico revestido e ndo radest Corrosdo por exposicdo a
névoa salina

NBR 8096 — Material metélico revestido e ndo radest Corrosdo por exposicao ao
diéxido de enxofre.

UNE 211603-5N1 — Cabos de distribuicdo para temnksolamento 0,6/1kV. Parte 5:
cabos isolados com XLPE nao armados e secao N1

UNE-HD 603-5N — cabos de distribuicdo para tensfiessolamento 0,6/1kV. Parte 5:
cabos isolados com XLPE nao armados e se¢ao N

IEC 61238-1 — Conectores mecanicos e de comprg@ssaccabos de energia de tensdes
de isolamento até 36kV( Um=42kV).Parte 1 — métatibensaio e requisitos.
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UNE-EN 50393 — Métodos de ensaio para acessogosatos de distribuicdo com
tensdo de isolamento 0,6/1kV.

EA 0022 -

EA 0023 — Acessorios de conexdo. Envolventes isedapara redes subterraneas de
distribuicdo para cabos com tenséo de isolamen@oGadekV .

EA 0024 - Acessoérios de conexdo. Elementos de éneara redes subterrdneas de
baixa e média tenséao.

NFC 33020 — Testes que devem suportar os conectores

2 — DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadbiaigdes das normas UNE 211603-
5N1, UNE-HD 603-5N, UNE-EN 61238-1, UNE-EN 50393\ B023, EA 0024 bem
como as citadas a seguir:

2.1- Conexdao pré isolada

Dispositivo de conex&o previsto para realizar siamdamente as fungdes de conector e
envolvente isolante.

2.2— Conector

Dispositivo metélico para conectar condutores tes#ios elétricos entre si.

2.3— Envolvente

Dispositivo isolante para reconstruir a cobertaadante do cabo.

2.4— Elemento de conex&o classe A

Elemento de conexao destinado a redes de distibuie eletricidade e redes industriais,
dentro das quais o elemento de conexdo pode aediare§do a curtos-circuitos com
intensidade e duracgéao relativamente elevada. Eseqgoi@ncia, os elementos de conexao
de classe A se adaptam a maioria das aplicacdes.

2.5 —Tipo Il (emendas retas e em derivacéo)

Elemento que atende ao ensaio de impacto mecaraso n&o atende ao ensaio de
impulso de tensdo nem ao de curto-circuito em makizlica.
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3 — CONDICOES GERAIS
3.1— Material

Os conectores devem ser construidos com matetaisuportem as condicdes elétricas,
mecanicas e quimicas a que sédo submetidos em uso.

Os materiais isolantes e demais materiais polirognitilizados nos conectores devem ser
partes integrantes dos mesmos, ser compativeisosomateriais dos cabos a serem
utilizados, resistentes as intempéries, raios vititetas e atmosfera salina (para rede
aérea) e as condicdes agressivas do solo (paraubtigranea).

O corpo do conector tipo subterrdaneo deve ser deokam polimero resistente as
intempéries e as condi¢cdes agressivas do solddpdta nas cores branca ou bege. O
conector tipo aéreo devera ser isolado em polimesistente as intempeéries, a UV e a
corrosdo provocada por atmosfera salina, fabricado cor preta. O contato dentado
devera ser em liga bimetalica estanhada com camdad@spessura minima de 8
micrémetros, apto para conexdes com cabos de @abr@uminio revestidos com o0s
diferentes tipos de materiais utilizados para tarsento dos referidos cabos fabricados
no Brasil e relacionados nesta especificacdo. @yso torquimétrico devera ser em liga
de aluminio ou em aco zincado. O Selador e o0 camwerdo ser em material
elastomeérico na cor preta, incorporados ao corpdoduaa imperdivel. Cada junta de
estanqueidade deve ser feita em material poliméue néo se danifigue com a acao dos
dentes quando o0 conector estiver sujeito a vibragao

Outro tipo de material e ligas a serem utilizadagedio ser submetidas a consulta prévia
no setor competente da RIOLUZ.

O indice de protecédo — IP do conector subterraegerd ser de 68 e do conector aéreo
devera see 65.

3.2— Caracteristicas Construtivas

a — Contato elétrico devera ser efetuado até or \dd00,7 vezes o torque nominal
indicado pelo fabricante.

b - A ruptura do limitador do torque devera setwdda até o valor de 1,5 vezes o torque
nominal indicado pelo fabricante. O limitador deqtee devera ser em liga de aluminio
ou liga de zinco.

c - O parafuso torquimétrico devera ser resistead torque final sem apresentar
deformacdes, confeccionado em liga de aluminiogauzincado atendendo ao ensaio de
resisténcia a corrosdo (ABNT-MB25 e NBRs 7397, 73889 e 7400). Outras ligas
poderdo ser aceitas sob consulta prévia a RIOLUZ.

d — A cabeca do parafuso torquimétrico dever&esgagonal com dimensao de 13mm.

ESPECIFICACAO EM-RIOLUZ0 80 EMISSAO 02 Pagina 6 de 22



RO ) Lz

COMPANHIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINAGAO-RIOLUZ

e - O conector para rede aérea devera ser fdmeom capuz de fechamento removivel
instalado no mesmo que serd utilizado para o feehtomda extremidade do condutor,
atendendo a todas as faixas de derivacdo espeeifica Para rede subterranea, os
conectores deverdo possuir capuz nédo removivel.

f — A impermeabilidade da junta isolante deve s&segurada através de materiais
elastoméricos apropriados, resistente aos raiopars (o caso de uso exclusivo em rede
aérea), sem o emprego de produtos como graxaaspaptl e etc. Caso sejam utilizadas
outras técnicas, deverd ser consultado previansesgéor competente da RIOLUZ

g - O conector perfurante ndo deve apresentarriss@scamas, rebarbas, asperezas,
trincas, estrias, inclusdes ou defeitos que prejen seu desempenho ou instalacéo.

h — O conector ndo deve provocar divisdo ou matdadp encordoamento dos condutores
a serem utilizados.

I — A aplicacédo do conector ndo deve provocar mapbw trincas no corpo e nos contatos
do proprio conector e nem danificar os condutoiasivos.

] — O afrouxamento dos parafusos devido a vibragl®ee ser evitado por meios
adequados que garantam a sua imobilidade e a estdade da conexao.

| — Todas as partes metalicas acessiveis duranterdagem e apo6s a instalacdo dos
conectores devem, por construcdo, estar fora denpial elétrico e ser completamente
isolado para 0,6/1kV.

m — As pecas de aperto destinadas a efetuar urmgabgpor perfuracdo devem ser
munidas de um limitador de torque cujo valor naeedatrapassar 20Nm para secoes de
condutores inferiores a 95mm2,

n — A impermeabilidade dos conectores deve sergassda através dos materiais
elastdmeros apropriados e ndo deve depender degonghe graxas, gel, pastas e etc.

0 — Cada conector deve conter, tanto no lado decdracomo na derivagao, juntas
isolantes de material elastbmero que devera se austar ao isolante do condutor
durante a conexao, tornando-a estanque.

p — Os conectores deverdo ser ensaiados com cabadudhinio ou cobre novos
compactados e isolados em XLPE/EPR (conforme dgmerio EM-RIOLUZ-74) e
cabos multiplexados 0,6/1kV (conforme especificaElib RIOLUZ — 81).

o — Os conectores tratados nesta especifica@@sao reutilizaveis.

Para efeito de aplicacdo da presente especificacéanector perfurante se caracteriza
pelas tensdes de isolamento VO/V — 0,6/1KV, onde

VO - Valor eficaz da tensao entre condatterra
V - Valor eficaz da tensao entre concks isolados

3.3—- Condicdes de regime permanente

Em regime permanente a temperatura do conectturgete ndo deve ultrapassarg)
nao apresentando falhas ou anomalias quando sulonaedista temperatura.
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3.4 - Condicdes de regime de sobrecarga

Em regime de sobrecarga a temperatura no coneeturante ndo deve ultrapassar
130°C. A operagéao neste regime nao deve superar 10@htduwdoze meses consecutivos,
nem superar 500h durante a vida do cabo. Além,distites mais baixos de temperatura
podem ser requeridos em fungdo dos materiais usampsabos, emendas e terminais
como, por exemplo, o chumbo, ou em funcéo de coedida instalacao.

3.5 — CondicGes em regime de curto-circuito

Em regime de curto circuito, a temperatura no ctordondo deve ultrapassar 280 A
operacao neste regime néo deve ser superior a 5s.

3.6 — Identificacéo do Conector

A superficie dos conectores deve ser marcada camgasntes informacdes:
a — marca ou nome do fabricante;

b — cédigo do fabricante (discriminando o tipacdaexao)

c - secdo nominal dos condutores aplicaveisoretr e derivagcdo emmz

d — més e ano de fabricacdo ou niumero do lote.

3.7— Garantias

O fabricante devera garantir o atendimento aosisegutens:

a - Todos os materiais utilizados na fabricacéocdogctores deverdo possuir excelente
qualidade, atendendo aos requisitos deserifispcao.

b - A reposicéo, livre de quaisquer despesas,udkger conector isolado e considerado
defeituoso devido a deficiéncias em seu prpjaatéria prima ou processo de
fabricacdo durante a vigéncia do periodo derg@. Considera-se como defeituoso,
nao sendo aceito qualquer conector que agerseancha, arranhdes ou outras
imperfeicbes decorrentes de processo inadeqimfhbricacéo.

c - O fornecedor devera garantir seu material pettodo de 18 meses, contados a partir
da data de entrada em servi¢o ou de 24 mes&los a partir da data do
recebimento, prevalecendo o que ocorrer prime

d - As garantias séo validas para qualquer conangialado com técnica adequada e

utilizado em condic¢des préprias e normais.

4 - Condicbes Especificas

4.1 — Generalidades:
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O material a ser fornecido conforme esta Espec#icaesta sujeito a inspecdo e ensaios
nas instalagdes do fornecedor ou em laboratériantezcido pela RIOLUZ.

Antes do primeiro fornecimento para a RIOLUZ, oriedinte deve comprovar que o
conector satisfaz as exigéncias desta Especificatévés da realizacdo dos ensaios de
tipo.

Quando os ensaios de tipo ja tiverem sido realgzaddrIOLUZ podera, a seu critério,

mediante andlise dos relatorios de ensaios apeskEnpelo fabricante, dispensar nova
realizacédo de algum ou de todos os ensaios de tipo.

Os relatorios acima mencionados deverdo ser deiosnsaalizados em laboratoério

reconhecido pela RIOLUZ e conter todos os dadosssdrios para sua perfeita
compreensao.

A RIOLUZ se reserva ao direito de exigir a qualqtempo a realizacdo de ensaios de
conformidade.

4.2- Ensaios de tipo

Os ensaios de tipo apliciveis sao:

a — Inspecao visual e dimensional (conforme iteBrd& EN 50393);

b — Aquecimento

c — Tensao aplicada com imersao em agua e nor#ofowe item 8.3 da EN 50393);
d — Ciclos térmicos com curto-circuito (tipo A corhe IEC 61238-1);

e — Resisténcia ao intemperismo artificial;

f — Resisténcia a corroséo;

g — Aplicacao dos limitadores de torque e resiséémecanica do conector;

h — Influéncia do aperto na resisténcia mecanisacdadutores;

i — Resisténcia de isolamento imerso na agua e (aforme item 8.4 da EN 50393);
j — Névoa salina (500h, conforme IEC 60068 2-11);

| — Resisténcia mecéanica (conforme IEC 61238-1)

5 — SOBRE OS ENSAIOS
5.1 — Ensaios de tipo

Antes de qualquer fornecimento de conector, a amaidve ser aprovada através de
realizacdo dos ensaio de tipo indicados a segeim lsomo satisfazer a todas as
exigéncias desta especificacdo, cabendo ao foroecegelsignar um inspetor para
acompanha-los.

As bitolas dos cabos a serem utilizados nas momsagara ensaios deverdo ser as
especificadas pelo fabricante para cada tipo deaton
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5.2 - Ensaios de recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser executadossenpa do inspetor da RIOLUZ, no
ato do recebimento dos conectores em amostrashaoho acaso do lote apresentado,
de acordo com plano de amostragem

Os ensaios de recebimento aplicaveis neste corsiator

a — Verificacao visual e dimensional;

b — Tenséo aplicada com imersdo em agua( confaemed.3 da EN 50393);

c — Aplicacao dos limitadores de torque e resiséémecanica do conector.;

d — Resisténcia de isolamento (conforme item 8. EN&b0393);

e — Medicdo da condutividade elétrica da liga dwector ou apresentacado de certificado
emitido por laboratdrio reconhecido pela RIOLUZ ;

f — Verificacdo mecéanica da tracao (conforme IEC3&L]).

g - Agquecimento

5.3 — Descri¢ao dos ensaios
5.3.1 — Inspecéao Visual e Dimensional

Os conectores submetidos aos ensaios devem terdsuassdes verificadas com os
projetos apresentados pelo fabricante, adequad@iamesmto do conjunto e de suas partes
construtivas, bem como a indelebilidade da ideratfdio e a embalagem de acordo com o
especificado.

5.3.2 — Aquecimento

A elevacao de temperatura em qualquer ponto dosctanes e das conexdes nao deve
exceder a maior elevacdo de temperatura dos carduto eles conectados, quando
ensaiados

Deve ser feita uma combinacédo de condutores tan&duiininio como de cobre tal que se
proporcione um equilibrio entre os lados do conmestb ensaio, buscando a maxima
conducédo possivel de corrente no lado de menorcickue de conducdo de corrente e
utilizando no outro lado um condutor que tenha @acmlade de conducao de corrente
mais proxima possivel da corrente utilizada noiensa

A distancia entre o conector e a fonte de tensdmut conector deve ser no minimo de

1000mm ou 100 vezes o diametro do condutor, pregatdo o maior valor.

O ensaio deve ser feito a temperatura ambientdoeath abrigado, livre de correntes de

ar, aplicando-se gradualmente a corrente alterrldaensaio até a temperatura se
estabilizar em 7UC para os cabos isolados em PVC, ot(9para os cabos isolados em

XLPE/EPR.

Devem ser medidas as temperaturas dos pontos menseg do conector e da conexao, e
estas ndo devem exceder a temperatura do pontajumense do condutor que apresente
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maior elevacdo de temperatura, ponto este lodaliza uma distancia minima do
conector igual a 50 vezes o diametro do conduto&e inferior a 500mm. (conforme
tabela do anexo A)

5.3.3 — Tensao aplicada com imersédo na agua e no ar

O conector cujo dielétrico esta sendo avaliadogdmr submetido ao ensaio de tenséo
aplicada com imersdo em agua descrito abaixo, semémcia de perfuracdo ou descarga
na isolacdo ou ainda desligamento da fonte dedensa

Descricdo da montagem:

Montar quatro conjuntos com as seguintes combirsagog cabos

a — condutor principal e derivacdo na bitola maxima

b — condutor principal e derivacdo na bitola minima

¢ — condutor principal na bitola maxima tendo odrdor derivacao a bitola minima;

d - condutor principal na bitola minima tendo odwator derivacdo a bitola maxima;

A montagem para o ensaio devera estar de acordo @omaxo B.

Entre as extremidades do cabo e a superficie dadgem se empregados eletrodos de
guarda. O potencial do condutor deve ser negafieco reservatério usado para o teste
for de material isolante, deveréo ser empregaddsodbs metalicos tipo placa, instalados
no fundo do reservatério, para conexao do potemaaltivo. No caso de reservatorios
metalicos, ndo revestidos internamente, o potepoisitivo deve ser conectado a propria
massa do reservatorio.

A resistividade da agua deve ser menor que®@®0e a temperatura da agua deve ser
anotada para informacao.

O gerador de tensdo deve ser ajustado para destiggrds uma corrente de fuga de 10
+/-0,5mA.

Apds 0s conjuntos estarem imersos em agua dur@ntairdutos, deve-se aplicar uma
tensdo de 6kV ac. por 1 minuto. A taxa aproximaglajlicacdo de tensao deve ser de
1kV/s.

5.3.4 — Ciclos térmicos com curtos-circuitos

Os conectores devem ser submetidos ao ensaigldeéaimico e curto-circuito e apds o
ensaio devem apresentar os seguintes desempenhos:

a — A variacdo percentual maxima entre a resisaégiéitrica da conexdo medida apos o
200 ciclo de aquecimento e a resisténcia medida ap@sctns de curtos-circuitos deve
ser de no maximo 5%;

b — A variacdo percentual maxima entre a resistéglétrica da conexado medida apos os
ciclos de curtos-circuitos e a resisténcia medmisa 700 ciclo deve ser de no maximo
5%:;
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c — A temperatura do conector ndo deve excedenpei@atura do condutor de referéncia
no fim do periodo de aquecimento de cada ciclo;

d - A temperatura do conector medida ap6s os cidosurto-circuito (antes do 201
ciclo de aquecimento) deve ser no maxirh@ maior do que a temperatura medida apos
0 200 ciclo de aguecimento;

f — A temperatura do conector medida apos o° #€lo de aquecimento deve ser no
maximo 5C maior do que a temperatura medida apés o cieasido-circuito.

Apés o término do ensaio, 0s conectores devem lstos, ndo devendo apresentar
sinais visiveis de aquecimento local, partes fuaslml danificadas.

Este ensaio deve seguir a IEC-61238-1 a ndo sgramtss indicados abaixo:

Devem ser montadas duas configuracdes para o erwsaid conectores cada, sendo uma
com o condutor principal e derivacdo na bitola mméxe outra com o condutor principal
e derivacao na bitola minima. A configuracdo paisa® deve seguir a norma NBR 9326
para conectores de derivagao.

A sequéncia para ensaio € descrita abaixo:

a — primeira série de 50 ciclos térmicos de enwaiento;

b — conjunto de 04 curtos-circuitos aplicados aisat® conexao;
¢ — segunda série de 150 ciclos térmicos de emsiaikato.

Deveréo ser registrados todos os valores maximasjdecimento e resisténcia, de cada
ciclo, com registro grafico ou eletronico.

A elevacédo de temperatura do condutor de refer@miaelacdo a temperatura ambiente
deve ser igual a 10C (mais ou menos°Z) e ser mantida estabilizada neste valor
durante 15 minutos pelo menos. O resfriamento sulesge, obtido por resfriamento
natural ou ventilagédo forgada, com o objetivo dkirg a duracdo de cada ciclo, deve ser
prolongado até que a temperatura do condutor atigamaximo 3C acima da
temperatura ambiente.

Na aplicacao do conjunto de quatro curtos-circupasa cada um deles deve ser aplicada
com duracéo de 1 segundo, corrente com densidatie0dd/mm2, conforme tabelas 1A

e 1B que se seguem.

Tabela 1A — Conector aéreo

Condutores de Uso D(mm) Condutores de Ensaio ICC (A
Tronco Derivacao |[Dimensédo| Tronco | Derivagao
(mm2) (mm?2) da porca (mm2) (mm?2)
16-70 6-35 13 35 35 3500
10-35 1,5-6 13 35 1,5 240
25-120 25-120 13 120 120 12000
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Tabela 1B — Conector subterraneo

Condutores de Uso D(mm) Condutores de Ensaio  ICC (A
Tronco Derivacdo |Dimensdo| Tronco | Derivacao
(mm?2) (mm2) |da porca (mm?2) (mm2)
6-70 1,5-6 13 6 6 960
6-70 6-16 13 10 10 1600
16-95 6-25 13
35-120 25-50 13 50 50 5000
95-240 25-50 13 50 50 5000
95-240 50-95 13 95 95 9500

Na aplicacdo do primeiro curto-circuito, o condutde referéncia deve estar na
temperatura ambiente. O intervalo de tempo entes diplicacdes sucessivas de curtos-
circuitos deve ser suficiente para que a temperatarconector atinja 0 maximo d&Cs
acima da temperatura inicial da aplicacéo dos staoit@uitos.

5.3.5— Resisténcia ao intemperismo artificial

Os conectores devem ser submetidos ao ensaioeasepetismo artificial como indicado
abaixo, e posteriormente abertos, ndo devendoapegssinais de fissuras ou quebras.
Na realizacdo do ensaio de tensdo aplicada de bkV imersdo em agua, ndo dever
haver perfuracdo ou descarga na isolacdo ou agslgamento da fonte de tensao.

Este ensaio deve seguir a NBR 9512 a ndo ser mbsgpmdicados a seguir:

a — condutor principal e derivacdo na bitola maxima
b — condutor principal e derivacdo na bitola minima
¢ — condutor principal na bitola maxima e condudl@rivacao na bitola minima
d — condutor principal na bitola minima e condwaterivacdo na bitola maxima

Os ciclos a serem realizados nos quatro conjuidmsie 4 horas de exposicao a radiacao
UV-B a 70°C, alternados com ciclos de 4 horas de exposigéandensacdo de agua a
50°C, totalizando 900 horas de ensaio.

Apdbs 24 horas e ndo mais que 72 horas do térmiremsiaio, devera ser realizado ensaio
previsto no item 5.3.3 — tenséo aplicada com inteesd Agua, neste caso aplicado 1kV.

5.3.6— Resisténcia a corrosao

Os conectores devem ser submetidos ao ensaio ms&@orcomo indicado abaixo, apos o
qual devem poder ser desapertados a um torqueomfau igual ao torque maximo
especificado no item 3.2.
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Realizar a montagem de 3 conectores no condutocipal de bitola maxima e bitola
minima na derivacdo. Os conectores devem ser aieaao meio do condutor principal
de 0,5 a 1,5m de comprimento e em seguida, apsrt@goo valor minimo do torque
indicado pelo fabricante.

O ensaio compreende 4 (quatro) ciclos alternaddsiddias subdivididos em:

a — 7 (sete) dias de exposicado a atmosfera suifura@encentracdo de 0,2S) realizado
conforme NBR 8096;
b — 7 (sete) dias de exposicdo a névoa salinaaealiconforme NBR 8094.

Os conectores nao devem sofrer qualquer tiponajgeza durante os ciclos dos ensaios.
Somente ao término do quarto ciclo, deve-se raatiziimpeza das amostras conforme
NBR 8094.

5.3.7— Aplicacao dos limitadores de torque e reg#mncia mecanica do conector

Quando ensaiado conforme descrito abaixo, 0 coneldeera atender aos seguintes
requisitos:

a — A continuidade elétrica entre o condutor ppate o condutor de derivacdo devera
acontecer até o torque atingir 0,7 vezes o torganémo indicado pelo fabricante;

b — Os valores de ruptura dos limitadores de todpmerdo situar-se entre os valores
minimos e maximos indicados pelo fabricante;

c — O conector ndo devera sofrer ruptura, assimocos fios componentes dos
condutores, quando os seus parafusos forem sulmsetaltorque de 1,5 vezes os valor
maximo indicado pelo fabricante;

d — Apés o término dos ensaios, 0 conector devaralserto, ndo devendo apresentar
sinais visiveis de quebra dos contatos.

Quatro montagens sao utilizadas para realizacde desaio, sendo que o comprimento
dos condutores devem estar entre 0,5m e 1,5m.

As combinacdes de bitolas de cabos devem ser:

a — condutor principal e derivacdo na bitola maxima

b — condutor principal e derivacdo na bitola minima

¢ — condutor principal na bitola maxima e condaketivacao na bitola minima;
d — condutor principal na bitola minima e conduterivacao na bitola maxima.

O condutor principal deve ser tracionado em cadatagem até o valor de 20% de sua
carga de ruptura.
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Em seguida, o aperto do parafuso € efetuado atée@es o torque nominal indicado pelo
fabricante. Neste instante deve-se verificar o da@nto do circuito principal e a

derivagéo.

Deve-se continuar a aplicacdo do torque no conatéoque seja verificado o valor onde
ocorre 0 rompimento.

Continuar a aplicacao do torque no parafuso doatoneaté atingir 1,5 vezes o valor do
torque maximo indicado pelo fabricante.

5.3.8— Influéncia do aperto na resisténcia mecanicks condutores

Quando realizados os ensaios conforme descritx@bafio deve ocorrer a ruptura do
condutor, nem de seus fios durante a aplicacasfdoce de tracao.

Os conectores devem ser montados sobre condutmresmondendo as se¢fes extremas
do lado principal, e maxima do lado da derivacéo.

O conector deve ser aplicado no meio do condutocipal de 0,5 a 1,5m, que deve estar
tracionado com 20% de sua carga de ruptura. Commector aplicado a menos de 20
segundos sobre o condutor principal com o torqueim@ indicado pelo fabricante,
aplica-se no condutor principal um esfor¢co de wagd@mpreendida entre 1000 N/min e
5000 N/min, até a 95% de sua carga de rupturaaledgwe ser mantida durante 1 minuto.

5.3.9 — Influéncia do aperto sobre a resisténcia m@&nica do condutor derivagao.

Os conectores devem ser montados sobre condutmresmondendo a secdo minima do
lado principal e extremas do lado da derivacéo.

O conector deve ser mantido fixo. Uma tracdo cresceompreendida entre 100 N/min e
500N/min, deve ser aplicada ao longo do eixo d@alento do condutor de derivacao,

até o valor de 20% da caga de ruptura do condator eum méaximo de 500 N, e ser

mantido durante 1 minuto.

6— ACEITACAO

Os critérios de amostragem para aceitacdo devenir seBBR 5426 segundo a tabela 2
que se segue.
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Tabela 2
Ensaios .Inspecéo Visual | .- Tracdo .Condutividade |.Tracgéo nos
Verificacao .Resist. Torque |.Rig. dielétrica parafusos
Dimensional .Forca de aperto |.Aquecimento
.Efeito mecanicqg.Zincagem
sobre o condutor | .Estanhagem
.Resist. Elétrica
Nivel Inspecao Dupla Il Dupla S4 Dupla S3 Simples S3
NQA 1,5% 1% 1,5% 2,5%
Tamanho dojamostra | A| R| Amostra| AR |amostra | A| R| Amostra
lote seq | tam seq| tam seq | tam (nota4) |A R
Até 150 -113 | 0| 1
151 a 500 11 32| 0 2 5 0|1
2 132 |1]2]- 13 |0 |1
501 a 1200 1| 50| O 3 - 8 |0 |1
2 |50 |3 |4
1201 a 3200 1] 80| 1 4
2 180 |34 20 |12
3201 a 10000 1| 125 2 51 32 |0 |2
2 |125 6| 7|2 32 |1 |12 |1 20 |0 |2
10001 a35000 1 |200 |3 | 7 2 20 |1 |2
2 1200|189

Notas:

1 - Especificacdo dos planos de amostragem confABNT —NBR 5426 ou ISSO 2859

2 - SeQ- sequencia
Tam- tamanho
A — aceitacdo — numero maximo de unidadesitdeas que permite aceitar o lote
R- rejeita — nimero minimo de unidades defsias que implica na rejeicéo do lote

3

— Procedimento para amostragem dupla: ensgmimaira amostragem se 0 numero

de unidades defeituosas estiver entre A e R (exdiduestes 2 valores), ensaiar uma
segunda amostragem. O numero total de unidadesudstes apds ensaiadas as duas
amostragens devera ser igual ou inferior ao maiesgecifico para aceitacéo do lote.

4 - Quantidade de cada tipo de parafuso do lote.

As bitolas dos cabos tronco e derivacdo para mentagps ensaios, deverdo seguir as
tabelas 1A e 1B .
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6.1- Ensaios para aprovacao do tipo

O conector tipo sera considerado em conformidade esta Especificacdo, se todas as
amostras satisfizerem aos requisitos especificadssnsaios para aprovacao do tipo. O
prototipo sera rejeitado se uma ou mais amostras aténderem aos ensaios para
aprovacao do tipo.

6.2 - Ensaios de recebimento

Devem ser rejeitadas, de forma individual, as wedade expedicdo que ndo atenderem
aos requisitos dos referidos ensaios.

6.3- Ensaios de conformidade

O lote serd aprovado se satisfizer aos requisispeoificados para 0s ensaios de
conformidade, quando exigidos pela RIOLUZ.

Ocorrendo falha na amostragem em um dos ensaidsteosera rejeitado ou, se o
fornecedor solicitar, 0 ensaio sera repetido enmaramostra de tamanho igual ao dobro
da primeira. Se ocorrer nova falha, o lote semitego. Excepcionalmente, a critério da
RIOLUZ, podera ser feita a aceitacdo individual damais unidades, que deverdo ser
submetidas ao (s) mesmo (s) ensaio (S) em que lialnze

6.4— Re-aprovacao do tipo

A rejeicdo dos ensaios de tipo e de conformidadpli¢gara na necessidade de o
fabricante ter seu tipo novamente aprovado pelaLBK) através da realizacdo dos
ensaios para aprovacao do tipo citados em 7.12ds de qualguer novo fornecimento.

6.5- Relatério de ensaios

O fabricante deve fornecer a RIOLUZ os relatérios @nsaios efetuados, em cinco
copias, devidamente assinadas pelo representantfaldicante e pelo inspetor da
RIOLUZ, contendo as seguintes informacdes

a) numero e item da Autorizacdo para Fornecimento aeial da RIOLUZ

b) numero da ordem interna do fabricante (OFOR) pseér;

c) informacbes completas e detalhadas dos ensaiometet

7- DA INSPECAO PARA FORNECIMENTO DOS MATERIAIS

O fornecedor tomara as seguintes providéncias dstasva viabilizar a entrega dos
materiais.
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7.1.- O fornecedor encaminhara a RIOLUZ pedido de inspegjitando o numero da
Ordem de Fornecimento, materiais e suas quantidddés prevista para sua inspecao e
pessoa para contato (conforme Edital).

7.2- Os materiais a serem fornecidos serdo submetidwal@cdo de um mais inspetores,
nas dependéncias do fabricante que para isso teraligpor de pessoal e laboratorio
gualificado para essa avaliacdo. Caso o forneagtmpossua instalacées adequadas para
0s testes, 0s mesmos deverdo ser realizados erattaimreconhecido pela RIOLUZ.

7.3- Todos os materiais a serem fornecidos deverddesboa qualidade, sem qualquer
defeito de fabricacdo e em condicdes de imediaii&zaghio, acondicionados em
embalagens adequadas.

7.4- O ato de recebimento do material ndo subentersle aceitacdo e ndo isentara a
firma de fornecé-lo de acordo com a presente efmgAo e nem invalidara qualquer

reclamacédo que a RIOLUZ possa fazer em virtude atemal ser considerado improéprio,

defeituoso ou entregue em embalagem inadequadapr@mnentes se obrigam a

promover, sem qualquer 6énus para o Municipio, agigfo de qualquer material

considerado inadequado, dentro do prazo maximeededihs a partir da notificacdo do

defeito.

7.5- Todas as unidades fornecidas deverao trazer umzagd® na embalagem plastica
contendo a inscricdo RIOLUZ, data do fornecimatdamaterial & RIOLUZ e o niUmero
da Ordem de Fornecimento (OFOR).

7.6- O material objeto desta Especificacdo poderargeegue parceladamente, dentro de
um prazo pré estabelecido pelo Edital.

7.7- Todo material sera entregue no local indicado R@R.
8- PROCEDIMENTOS PARA INSPECAO DOS MATERIAIS

8.1 - Geral

A inspecdo compreende a execucdo de todos os erdaiootina relacionados nesta
especificacdo bem como qualquer outro que venhar angncionado no pedido de
compra.

8.1.1 - Se exigidos, 0s ensaios de tipo devendateaos seguintes requisitos:

a — serem realizados em laboratério de institugféaal ou no laboratério do fornecedor
desde que, neste caso , seja assistido por téaddad@®D/RIOLUZ;

b — serem aplicados, em qualquer hipétese, em eamosscolhidas aleatoriamente e
retiradas da linha normal de producéo pelo inspdRIOLUZ
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c — serem acompanhados, em qualquer hipoteseingektor da RIOLUZ

8.1.2 — O fornecedor, de comum acordo com a RIQLpddera substituir a execucédo de
qgualquer ensaio de tipo pelo fornecimento do re@tdo mesmo ensaio realizado em
laboratério credenciado pelaRIOLUZ, desde que waelo em material idéntico ao
ofertado, sob as mesmas condi¢cdes de ensaio,ensasdos requisitos de 8.1.1.

8.1.3 — A RIOLUZ se reserva ao direito de efetumrensaios de tipo para verificar a
conformidade do material com os relatérios de ens&igidos com a proposta.

8.1.4 — O fornecedor deve dispor de pessoal e lapgem préprios ou contratados
necessarios a execucao dos ensaios. Em caso datagid devera haver aprovacao
prévia da RIOLUZ

8.1.5 — A RIOLUZ se reserva ao direito de enviapator devidamente credenciado com
o0 objetivo de acompanhar qualquer etapa de faldricag em especial presenciar os
ensaios

8.1.6 — O fornecedor deve possibilitar ao inspdtoRIOLUZ livre acesso a laboratérios
e a locais de fabricacdo e acondicionamento.

8.1.7 — O fornecedor deve assegurar ao inspet®@aUZ o direito de familiarizar-se,
em detalhe, com as instalacbes e o0s equipamentssrean utilizados, estudar as
instrucdes e desenhos, verificar as afericdesepce 0s ensaios, conferir os resultados,
e em caso de davida, efetuar nova inspecéo e exigjpeticdo de qualquer ensaio.

8.1.8 — O fornecedor deve apresentar ao inspet®1@&UZ, certificados de afericéo
dos instrumentos de seu laboratério ou do contwadaskerem utilizados na inspecéo, nas
medicdes e nos ensaios do material ofertado, emitjgbr 6rgdo homologado pelo
INMETRO ou por organizagao oficial similar em owtqmaises. A periodicidade maxima
dessa afericdo deve ser de um ano, podendo acatestgualificacdo do laboratério o
ndo cumprimento dessa exigéncia. Periodos diferedte especificado poderdo ser
aceitos, mediante acordo prévio entre a RIOLUZ@mmecedor.

8.1.9- O fornecedor deve informar a RIOLUZ, coneartiéncia minima de 10 dias Uteis,
a data em que o material estara pronto para agésp

8.1.10 — Todas as normas, especificacdes e deseitdd@s como referéncia devem estar
a disposicao do inspetor da RIOLUZ, no local dgéatéo.
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8.1.11 — Os subfornecedores devem ser cadastrattogopnecedor sendo este o Unico
responsavel pelo seu controle. O fornecedor desegasar a RIOLUZ o acesso a
documentacéo de avaliacao técnica referente aasastro.

8.1.12 — A aceitacéo do lote e/ou dispensa deug&ecde qualquer ensaio:

a — Nao eximem o fornecedor da responsabilidaderdecer o material de acordo com
0S requisitos desta Especificagao;

b — Nao invalida qualquer reclamacéo posterior HALRZ a respeito da qualidade do
material e/ou fabricacéao.

Em tais casos, mesmo ap6s haver saido da fabridate gpoode ser inspecionado e

submetido a ensaios, com prévia notificacdo aoefmrdor e, se necessario em sua
presenca. Em caso de qualquer discrepancia emaoelas exigéncias desta

Especificacdo, o lote pode ser rejeitado e suasiggpo sera por conta do fornecedor.

8.1.13 — A rejeicdo do lote, em virtude de falhasstatadas nos ensaios, nao dispensa o
fornecedor de cumprir as datas de entrega promsetisi®, na opinido da RIOLUZ, a
rejeicdo tornar impraticavel a entrega do matema$ datas previstas, ou se tornar
evidente que o fornecedor ndo sera capaz de gatisda exigéncias estabelecidas nesta
Especificacdo, a RIOLUZ se reserva ao direito deinglir todas as suas obrigacdes e de
obter o material de outro fornecedor. Em tais caso$ornecedor sera considerado
infrator do contrato e estara sujeito as penalisiagdicaveis.

8.1.14 — Todas as unidades de produtos rejeitpeancentes a um lote aceito devem
ser substituidas, na integra, por unidades nopasfeitas, por conta do fornecedor sem
onus para RIOLUZ.

8.1.15 — O custo dos ensaios de rotina deve seaxgmba do fornecedor

8.1.16 — A RIOLUZ se reserva ao direito de exigirepeticdo de ensaios de lotes
aprovados.

8.1.17 — Os custos da visita do inspetor da RIDLbcomocado, hospedagem,
alimentacao, e administrativo) correrdo por comtdodnecedor nos seguintes casos:

a — se 0 material estiver incompleto na data inldicaa solicitacdo de inspecéo;

b — se o laboratério de ensaio ndo atender asrexagede 8.1.

c — se 0 material fornecido necessitar de acompaahi® de fabricacdo ou inspecao final
em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, eralittade diferente da sede do
fornecedor

d — se houver re-inspecao do material por motiveedasa nos ensaios.
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8.2- O inspetor podera exigir esses ensaios em numaiar o que 0 acima exigido,
correndo por sua conta a realizacéo e custo desosmgue excedam tal quantidade, a ndo
ser que os resultados obtidos levem a rejeicaotdo |

8.3- Para efeito de inspecéo visual (pintura, acabam@nitas,etc.) devera ser verificado
pelo menos 5% (cinco) do lote ou no minimo 2 (dyms)as de cada lote conforme a
guantidade de pecas do lote.

9—- EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

Os conectores devem ser acondicionados individudénem sacos de polietileno,de
forma a ficarem protegidos durante o transportenus@o e armazenagem; com as
devidas identificacdes relacionadas abaixo contéaohiém o material para limpeza do
cabo. O acondicionamento deve ser em caixas dddpeapmntendo no maximo 100
unidades e apods paletizadas. Esta deve ter aéressésadequada e ser isenta de defeitos
gue possam danificar o produto, e resistir ao agmamento em local abrigado por um
periodo minimo de um ano sem se deteriorar.

Devera ser fixada firmemente, na parte externead@ caixa, uma etiqueta de material
resistente as intempéries, tendo as seguintesagfibs gravadas na superficie da mesma,
de forma legivel e indelével:

a — marca ou nome do fabricante;

b — tipo de conexao;

c - secdo nominal dos condutores aplicaveisoretr e derivagcdo emmz

d — quantidade

e — numero de fornecimento de material da OFOR

10— INSTALACAO

A instalacéo dos cabos subterraneos devera saréspeitando-se os limites minimos de
raios de curvatura, e os limites maximos de esforge tracdo determinados pelo
fabricante — quer pelo condutor quer pela cobertura

Os cabos devem ser instalados com cuidado necepsaa que nao haja dano na capa de
cobertura e/ou na sua isolacdo. O lancamentoles @am dutos devera prever o uso de
lubrificante n&o inflamavel, a base de agua cujapmsicdo ndo ataque ou danifique a
superficie do cabo e ndo deixe residuo apds aplic&du objetivo € lubrificar os
componentes do cabo em geral diminuindo sew aluitante o arrasto.

11- RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DESTA ESPECIFICACAO

Eng. Misael Pinheiro de Souza, Eng Mércia AntdraoSilva e Desenhista Otavio da
Gléria Albino e demais componentes da equipe téaecGTD/RIOLUZ.
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12- COMPOSICAO DESTA ESPECIFICACAO:
Esta especificacdo € composta de 21 paginas def2nhos.
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14— ANEXOS
14.1 - ANEXO A

TABELA DE CORRENTES PARA ENSAIO DE AQUECIMENTO

Secao nominal Corrente (A)
(mm2) Cobre Aluminio
1,5 20
10 62 50
16 98 70
25 130 90
35 155 120
50 189 160
70 240 185

As correntes indicadas correspondem a elevacdo dentperatura do condutor de
30°C sobre uma temperatura de 48C, medida ap0s a estabilizacdo de temperatura,
em local abrigado (laboratério).

15 — EMISSOES ANTERIORES
. emissao de 01 de 14.11.2006
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