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1-OBJETIVO

A presente especificacao fixa as caracteristicas principais minimas que devem ser satisfeitas
para o fornecimento de cabos de poténcia compactado de cobre ou de aluminio com
isolagdo solida extrudada de borracha em polietileno reticulado quimicamente (XLPE) ou
em High Module etileno propileno (HEPR), com cobertura externa em PVC para tensoes até
0,6/1,0KV, resistentes as condi¢gdes agressivas existentes tanto em orlas maritimas quanto
em locais de alta polui¢ao atmosférica - adequado para uso no Municipio do Rio de Janeiro.
Cabera ao orgao competente da RIOLUZ opinar conclusivamente sobre estas ou outras
caracteristicas nao mencionadas ou ja normalizadas por 6rgaos nacionais ou internacionais
visando os interesses do Municipio.

1.1 - CABOS UTILIZADOS EM SISTEMAS SUBTERRANEOS DE ILUMINACAO
PUBLICA

e Cabo Flexivel HEPR 90°C - 0,6/1KV.

e Cabo XLPE, com cobertura de PVC por fora (16 a 70 mm?), classe 2 ¢/HEPR a partir
de 35 mm?.

e Cobre nu - para aterramento (16/25/35 mm?), classe de encordoamento 2 A e cabo de

aco cobreado (defini¢ao no item 2.3).

e (Cabos nao halogenado.

1.2 —NORMAS COMPLEMENTARES

Para aplicagdo desta especificacdo € necessaria consulta as seguintes normas:
e NBR 5111/97 — Fios de Cobre nu de secao circular para fins elétricos
e NBR 5118/07 —Fios de aluminio 1350 nus, de secdo circular, para fins elétricos
e NBR 5368/97 — Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos
e NBR5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao
e NBR 5456/10 — Eletrotécnica e Eletronica — Eletricidade geral — Terminologia
e NBR 5471/86 — Eletrotécnica e Eletronica — Condutores elétricos — terminologia
e NBR 6236/04 — Madeiras para carretéis para fios, cordoalhas e cabos —
especificacao
e NBR NM-IEC 60811-1-1:2001- Métodos de ensaios comuns para os materiais de
i1solacdo e de cobertura de cabos elétricos
Parte 1: Métodos para aplicacdo geral - Capitulo 1: Medigdo de espessuras e
dimensodes externas - Ensaios para a determinacao das propriedades mecanicas
e NBR NM-IEC 60332-1:2005-Métodos de ensaios em cabos elétricos sob condicoes
de fogo. Parte 1: Ensaio em um unico condutor ou cabo isolado na posicao vertical
e NBR 6251:2012 Versao Corrigida:2013— Cabos de poténcia com isolagdo sélida
extrudada para tensdes de 1 a 35KV — Construgao
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e NBR NM 280:2011- Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)

e NBR ’ 7286/22\[211— Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha

etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV —

Requisitos de desempenho.

e NBR 7287/09- Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de polietileno

reticulado (XLPE) para tensdes de isolamento de 1kV a 35kV

e NBR 7310/11 — Armazenamento, transporte e utilizacdo de bobinas com fios,

cabos ou cordoalhas de aco

e NBR 9511/97 — Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalacdo e

diametro minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento — Padronizagao.

e NBR 11.137/12— Carretéis de madeira para acondicionamento de fios e cabos

elétricos — Dimensdes e estruturas

eNBR 13248 — Cabos de Poténcia e Condutores Isolados sem Cobertura, Nao
Halogenados e com Baixa Emissao de Fumaga para tensdes de 1 kV a 35 kV.

2 —DEFINICOES

Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadas as definigdes das normas NBR 5456, NBR
5471, NBR 6251, NBR NM 280 ¢ NBR 11.137, acrescidas das Seguintes

2.1 — Ensaios de conformidade

Ensaios que se destinam a verificar se os cabos mantém as caracteristicas de projeto
preestabelecidas por ocasido da aprovagao de seu tipo.

2.2 — Cabo armado

Cabo especialmente projetado para utilizagdo em redes subterraneas diretamente enterrado
dispondo para isso de protecdo mecanica adequada através de uma armacdo composta de
filas de ago galvanizado.

2.3 — Cabo de aco cobreado

O cabo de ago cobreado ¢ um condutor bimetalico que conjuga as propriedades mecanicas
do aco com a condutividade elétrica do cobre. Cada fio deste cabo ¢ formado por aco com
carga de ruptura adequada a aplicagdo de cabo suspenso, revestido por uma camada de
cobre eletrolitico para aplicagdes elétricas, seja como cabo suspenso nu ou como condutor
elétrico i1solado. Composto de dois metais conjugados, aco e cobre, este oferece as melhores
propriedades de cada metal. Possui resisténcia a corrosao comparavel ao fio de cobre e boa

condutividade elétrica. Sua condutividade pode ser de 21%, 30%, 40% ou 53% IACS,
comparado ao fio de cobre puro de igual didmetro, cuja condutividade e considerada 100%.

Sua resisténcia mecanica ¢ comparada a do aco. As caracteristicas elétricas e mecanicas
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presentes no condutor proporcionam ao condutor uma composi¢ao de baixo custo podendo
ser usada em malhas de aterramento, como contrapeso para torres de linhas de transmissao,
fio condutor de para-raios, no aterramento de torres de antenas e outros sistemas. Para
instalacdes de baixa tensdo, a condutividade recomendada ¢ de 21%.

2.4 — Haste de aterramento
Haste de aterramento devera ser em aco cobreado de alta camada com didmetro minimo de
5/8"" com condutividade minima de 21% (IACS). O conector cunha usado para fixacao dos
cabos a haste de aterramento deve ser de cobre tipo Grampo Terra Duplo com parafuso tipo
U- conforme desenho A4- 126-CP.
3 — CONDICOES GERAIS
3.1 — Designacao dos cabos por suas tensoes de isolamento
Para efeito de aplicagdo da presente especificagdo, o cabo se caracteriza pelas tensdes de
1solamento VO/V — 0,6/1KV, onde

VO - Valor eficaz da tensdo entre condutor e terra

V - Valor eficaz da tensdo entre condutores isolados
3.2 — Condicoes de regime permanente
Em regime permanente a temperatura do condutor nao deve ultrapassar 90° C.
3.3 - Condicoes de regime de sobrecarga
Em regime de sobrecarga a temperatura no condutor ndo deve ultrapassar 130° C. A
operagdo neste regime ndo deve superar 100h durante doze meses consecutivos, nem
superar 500h durante a vida do cabo. Além disto, limites mais baixos de temperatura podem
ser requeridos em fun¢do dos materiais usados nos cabos, emendas e terminais como, por
exemplo, o chumbo, ou em func¢do de condi¢des da instalagao.

3.4 — Condicoes em regime de curto-circuito

Em regime de curto circuito, a temperatura no condutor nao deve ultrapassar 250° C. A
operacao neste regime nao deve ser superior a 5s.
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3.5 — Condutor

A superficie dos fios componentes do condutor ndo deve apresentar fissuras, escamas,
rebarbas, asperezas, estrias e inclusdes. O condutor pronto ndo deve apresentar falhas no
encordoamento.

3.6 —Isolacao

A camada do material aplicada sobre o condutor deve ser concéntrica, continua, uniforme e
homogénea ao longo de todo o comprimento do condutor. A isolacdo deve estar
perfeitamente justaposta ao condutor, porém facilmente removivel e ndo aderente a0 mesmo
A cor da isolagdo deve ser preta ou colorida tanto para cabos unipolares com cobertura ou
como para cabos armados tetrapolares. Outras cores terdo de ser analisadas previamente
pelos técnicos da RIOLUZ para serem aprovadas.

3.7 —Identificacdao do Cabo

A superficie dos cabos unipolares, cabos armados, tripolares e tetrapolares, devem ser
marcados com o nome RIOLUZ a  intervalos regulares de  até
500 \[zz]mm com as seguintes informagoes:

a — marca ou nome do fabricante;

b — ntimero de condutores;

¢ — se¢do do condutor em mm?;

d — temperatura méxima do condutor em regime permanente;

e — tensao de isolamento (de acordo com item 3.1 desta especificacdo);
f — tipo de material empregado no isolamento e no condutor;

g — data (més/ano) de fabricagao

3.8 — Garantias

O fabricante devera garantir o atendimento aos seguintes itens:
A — Todos os materiais utilizados na fabricacdo dos cabos deverdo possuir excelente
qualidade, atendendo aos requisitos desta especificacao.

B — A reposigdo, livre de quaisquer despesas, de qualquer condutor isolado e considerado
defeituoso devido a deficiéncias em seu projeto, matéria prima ou processo de fabricacao
durante a vigéncia do periodo de garantia. Considera-se como defeituoso, ndo sendo aceito
qualquer cabo que apresentar mancha, arranhdes ou outras imperfeigdes decorrentes de
processo inadequado de fabricacao.
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C — O fornecedor devera garantir seu material pelo periodo de 18 meses, contados a partir
da data de entrada em servigo ou de 24 meses contados a partir da data do recebimento,
prevalecendo o que ocorrer primeiro.

D — As garantias sdo validas para qualquer cabo instalado com técnica adequada e utilizado
em condigdes proprias e normais.

E — Atender a Especificagdo EM-RIOLUZ-48
4 - Condicoes Especificas
4.1 — Condutor

Os fios componentes do condutor encordoado antes de serem submetidos as fases
posteriores de fabricagcdo, devem atender aos requisitos da norma NBR 5111 ou NBR 5118,
para condutores de cobre ou de aluminio respectivamente, de acordo com ABNT.

O condutor de cobre devera ser de t€émpera mole circular, compactado, de encordoamento
classe 2 de acordo com a norma NBR NM 280.

O condutor de aluminio deverd possuir témpera conforme o especificado na NBR 6252,
circular, compactado e encordoamento classe 2.

Outras classes de encordoamento poderdo ser usadas desde que especificado em projeto.
Como nesta especificacao também podera ser previsto o cabo com a formacao flexivel (ver
item 1.1 na relacdo de tipos de cabos utilizados).

4.2 —Isolacao

A isolagdo dever ser constituida por uma camada de polietileno termofixo (b(LPE a 90° C)\
r23j0u etileno propileno (DEPR a 90° C\[zzu) contendo dispersao de negro fumo.

Os requisitos fisicos da isolagdo devem estar de acordo com o anexo da NBR 6251.

A espessura nominal da isolacdo de cada condutor isolado bem como suas tolerancias
deverd estar de acordo com os valores da ABNT.

A espessura média da isolacdo de cada condutor isolado em qualquer secdo transversal ndo
deve ser inferior ao valor nominal especificado na ABNT.

A espessura minima da isola¢do de cada condutor isolado em um ponto qualquer de uma
secdo transversal pode ser inferior ao valor nominal especificado, contanto que a diferenga
nao exceda 0,1mm + 10% do valor nominal (ver ABNT).

As espessuras da isolacdo e suas respectivas tolerancias devem ser medidas conforme a
NBR 6242.
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4.3 — Formacio e Caracteristicas dimensionais dos cabos

Os cabos compactados mais utilizados pela RIOLUZ, cuja se¢3o nominal esta relacionada
abaixo, possuem caracteristicas dimensionais e a formagao dos cabos atendidas pela ABNT.
XLPE/EPR - 10, 16, 25, 35, 50, 70 mm* (Al e Cu) Outras bitolas poderdo ser utilizadas
desde que especificadas em projeto e aprovadas pelo 6rgao homologador da RIOLUZ.

4.4 — Aplicacao de material para preenchimento dos intersticios

Devem ser totalmente preenchidos os intersticios existentes na reunido dos condutores de
fase e neutro do cabo armado, utilizando-se para isso, somente materiais compativeis com o
material da isolagdo. Este preenchimento visa auxiliar a montagem da armag¢do na forma
circular, bem como impedir que a resina utilizada na confec¢do das emendas venha a
penetrar no interior do cabo.

4.5 — Cobertura

A camada de material da cobertura do cabo armado deve ser anti-chama de acordo com a
NBR NM-IEC 60332-1.

A cobertura deve ser constituida de cloreto de polivinila do tipo ST2 (antichama) ou
polietileno tipo ST4 (anti-chama). A cobertura deve ser na cor preta.

A camada de material de cobertura para cabos unipolares, tripolares e tetrapolares deve ser
confeccionada em composto termopléstico a base de cloreto de polivinila (PVC) na cor
preta. Outros materiais terdo de ser analisados previamente pelos técnicos da RIOLUZ para
serem aprovadas.

No caso de utilizagdo em taneis, deverao ser adquiridos cabos com caracteristicas de baixa
emissdo de fumaga e gases toxicos (composto poliolefinico), ndo halogenados.

S - EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

Os cabos devem ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o transporte,
manuseio e armazenagem. O acondicionamento deve ser em carretel de madeira. Este deve
ter a resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto, e resistir
ao armazenamento a céu aberto, em ambientes agressivos, por um periodo minimo de um
ano sem se deteriorar.

As bobinas devem estar integralmente fechadas com madeira, e ter fitas de ago aplicadas
sobre os elementos de fechamento.

Com relagdo a madeira empregada nos carretéis, deverdo ser observadas as condi¢des
especificadas na NBR 6236. As dimensdes e estruturas dos carretéis de madeira para o
acondicionamento devem atender ao estabelecido pela NBR 11137 no que for aplicavel.

O comprimento dos lances dos cabos esté citados nas Tabelas da ABNT, permitindo-se uma
tolerdncia de __3% no comprimento.
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Os carretéis devem possuir as dimensoes de acordo com a NBR 11137.

O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a massa bruta de 2500K g.

As extremidades dos cabos devem ser convenientemente seladas com capuzes de vedagdo, a
fim de evitar a penetragao de umidade durante o manuseio, transporte € armazenagem.
Devera ser fixado firmemente, na parte externa de cada carretel, uma placa de material
resistente as intempéries, tendo as seguintes indicacdes gravadas na superficie da mesma, de
forma legivel e indelével:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Numero de condutores e se¢do nominal;

c¢) Identificagdo do material do condutor (cobre nu ou de aluminio);
d) Identificacdo do material da isolagdao (XLPE ou EPR);

e) Tensdes de isolamento (V0/V-0,6/1 KV);

f) Comprimento em m;

g) Massa bruta em Kg;

h) Numero de série do carretel;

1) Numero desta Especificacao;

J) Numero da Autorizacao de Fornecimento de Material (OFOR);
k) Data de fabricagdo (més/ano);

1) Seta no sentido de rotacao para desenrolar.

Notas: Os cabos devem ser designados da seguinte maneira:
Exemplo:
Cabo unipolar
1 x S, onde “S” € a secao transversal do condutor.
Cabo armado tetrapolar
3x“SI1”+1x“S2”, onde S1 ¢ a area da secao transversal dos condutores de fase e
S2 ¢é a area da secdo transversal do condutor de neutro.

2) No que se refere a alinea 5.6f, o comprimento deve ser designado da
seguinte maneira:

tipo de cabo (x n)., onde “n” € o comprimento do cabo unipolar.

As condigdes exigiveis de acondicionamento, transporte, armazenagem € movimentacao de
bobina de condutores elétricos, estao na norma NBR- 7310.
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6 —INSPECAO E ENSAIOS:
6.1 — Generalidades:

O material a ser fornecido conforme esta Especificacao, esta sujeito a inspe¢ao e ensaios nas
instalagdes do fornecedor ou em laboratério reconhecido pela RIOLUZ.

Antes do primeiro fornecimento para a RIOLUZ, o fabricante deve comprovar que o cabo
satisfaz as exigéncias desta Especificacao, através da realizagao dos ensaios de tipo.

Quando os ensaios de tipo ja tiverem sido realizados em cabos de mesmo projeto, a
RIOLUZ, a seu critério podera, mediante analise dos relatdrios de ensaios apresentados pelo
fabricante, dispensar nova realizacao de algum ou de todos os ensaios de tipo. Os relatorios
acima mencionados deverdo ser de ensaios realizados em laboratorio reconhecido pela
RIOLUZ e conter todos os dados necessarios para sua perfeita compreensao.

A RIOLUZ se reserva ao direito de exigir a qualquer tempo a realizacdo de ensaios de
conformidade.

6.2 — Relacao dos ensaios:
Os ensaios previstos por esta Especificacdo sdo classificados em:

a) ensaios para aprovacao do tipo;
b) ensaios de recebimento;
¢) ensaios de conformidade.

6.2.1 — Ensaios para aprovacao do tipo
Os ensaios exigidos por esta Especificagdo sao:

a) verificag¢ao da constru¢ao do cabo;

b) resisténcia elétrica;

¢) tensdo elétrica aplicada;

d) resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

e) Ensaio de centelhamento;

f) Ensaio de determinagao do teor de negro de fumo;

g) Ensaio de tracdo na isolacdo, antes e apos o envelhecimento;
h) Ensaios fisicos da isolacdao apos o envelhecimento artificial em camara UV;
1) resisténcia de isolamento a 90°C;

j) tensdo elétrica aplicada de longa duragao;

1) verificacao dos requisitos fisicos da isolagao;

m) grau de reticulacao da isolagao.

n) Ensaios mecanicos.
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6.2.2 — Ensaios de recebimento
Os ensaios de recebimento sao:

a) Os especificados nas alineas 6.2.1a a 6.2.1d desta Norma; (Rotina)
b) Ensaio do grau de reticulagdo da isolagdo; (Especial)
c¢) Verificagdao das condi¢des de embalagem, transporte e armazenagem, segundo o
estabelecido no item 5 desta Especificacao.
6.2.3 — Ensaios de conformidade:

Os ensaios de conformidade solicitados sao todos os citados como de tipo nas alineas 6.2.11
a 6.2.1m desta Especificacgao.

6.3 — Verificacao e inspecao
Para a verificacdo dos requisitos elétricos e ndo elétricos do condutor e da isolagdo, o cabo
isolado deve ser ensaiado segundo o item 6.1 da norma NBR 7285.
Para verificagdo da sua construgdo o cabo deve ser submetido a inspecdo visual e
dimensional, conforme abaixo:

a) Verificagdo das condigOes estabelecidas nos itens 3.5 a 3.7,

b) Confirmacao dos requisitos dimensionais ¢ de formagdo estabelecidos no item 4.3

das Condigdes Especificas e Tabelas do Anexo A desta Especificagao.

Para verificacdo do acondicionamento do cabo, as bobinas devem estar de acordo com o
estabelecido no item 5 desta Especificacao.

6.4 — Amostragem

6.4.1 — Ensaios para aprovacao do tipo

6.4.1.1— Ensaios Elétricos:

a) cada amostra deve ser constituida por um pedago de cabo completo, correspondente a
menor € & maior se¢do transversal de condutor produzidas pelo fabricante, de comprimento

suficiente para a realizacao do ensaio; conforme ABNT.

b) os ensaios devem ser realizados sucessivamente sobre a mesma amostra.
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6.4.1.2— Ensaios nao elétricos

a) cada amostra deve ser constituida por um pedago de cabo completo, correspondente a
menor e a maior secao transversal de condutor produzidas pelo fabricante;

b) da amostra retirada, tanto para a menor como para a maior se¢do do condutor, devem ser
extraidos corpos de prova de comprimento suficiente para a realizagdo dos ensaios,
conforme ABNT .

6.4.2 — Ensaios de recebimento

Todas as unidades de expedi¢ao poderdo ser submetidas a todos os ensaios de recebimento.
Os ensaios elétricos poderao ser feitos no comprimento nominal de todas as unidades
componentes do lote.

Para os ensaios de verificacao da construg¢ao do cabo, as amostras retiradas de cada unidade
de expedicdo devem ser de comprimento suficiente para a realizacdo dos mesmos.

6.4.3 — Ensaios de conformidade

Quando os ensaios de conformidade forem solicitados pela RIOLUZ, o critério de
amostragem deve ser o mesmo estabelecido para os ensaios para aprovagao do tipo.

6.5 — Aceitacio e rejeicao

6.5.1 — Ensaios para aprovacao do tipo
O tipo de cabo serd considerado em conformidade com esta Especificacdo, se as amostras
satisfizerem os requisitos especificados nos ensaios para aprovacao do tipo.

6.5.2 — Ensaios de recebimento
Devem ser rejeitadas, de forma individual, as unidades de expedicdo que nao atendam aos
requisitos dos referidos ensaios.

6.5.3 — Ensaios de conformidade

O lote sera aprovado se satisfizer aos requisitos especificados para os ensaios de
conformidade, quando exigidos pela RIOLUZ.

Ocorrendo falha na amostragem em um dos ensaios, o lote serd rejeitado ou, se o fornecedor
solicitar, o ensaio serd repetido em nova amostra de tamanho igual ao dobro da primeira. Se
ocorrer nova falha, o lote sera rejeitado.

Excepcionalmente, a critério da RIOLUZ, podera ser feita a aceitacdo individual das demais
unidades, que deverao ser submetidas ao (s) mesmo (s) ensaio (s) em que houve falha.
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6.5.4 — Reaprovacio do tipo

A rejeicao dos ensaios de tipo e de conformidade implicara na necessidade de o fabricante
ter seu tipo novamente aprovado pela RIOLUZ, através da realizagdo dos ensaios para
aprovacao do tipo citados em 6.2.1, antes de qualquer novo fornecimento.

6.6 — Relatorio de ensaios

O fabricante deve fornecer 8 RIOLUZ os relatorios dos ensaios efetuados, em cinco copias,
devidamente assinadas pelo representante do fabricante e pelo inspetor da RIOLUZ,
contendo as seguintes informagdes:

a) nimero e item da Autorizag¢ao para Fornecimento de Material da RIOLUZ;

b) numero da ordem interna do fabricante (OFOR), se houver;

c¢) informacgdes completas e detalhadas dos ensaios efetuados.

7 —INSTALACAO

A instalagdo dos cabos subterraneos devera ser feita respeitando-se os limites minimos de
raios de curvatura, e os limites maximos de esforcos de tracdo determinados pelo fabricante
— quer pelo condutor quer pela cobertura.

Os cabos devem ser instalados com cuidado necessario para que nao haja dano na capa de
cobertura e/ou na sua isolagdo. O langamento de cabos em dutos devera prever o uso de
lubrificante ndo inflamavel, a base de agua cuja composicdo nao ataque ou danifique a
superficie do cabo e nao deixe residuo depois de aplicado.

Seu objetivo ¢ lubrificar os componentes do cabo em geral diminuindo seu atrito durante o
arrasto.

8- PARTICIPANTES

Toda equipe técnica da GTD/RIOLUZ.
9 - BIBLIOGRAFIA

Normas mencionadas no item Normas
10- COMPOSICAO

Esta especificagdo ¢ composta de 21 (vinte e uma) paginas e 7 (sete) tabelas sendo elas: A.1;
Al.1; A2;A3;A4; AS5e A6

11- EMISSOES
Esta especificacdo teve as seguintes emissdes:
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Emissao 4 — 18/07/2017

RIO

FREFEITURA

COMPANHIA MUNICIPAL DE ENERGIA E ILUMINACAO-RIOLUZ

ANEXO A

A.1 - Tabela: Formacao e Caracteristicas dimensionais dos cabos unipolares (Cu e Al)

compactados - Tensdo Nominal Uo/U = 0,6/1Kv

CABOS DE COBRE

Diametro i Diametro

Secao nominal Espessura nominal externo Acondicionamento Material

nominal do maximo (bobina B) da
(mm?) condutor (m) Isolagdo

(mm) (mm)
Isolacdo Cobertura
(mm) (mm)

10 3,80(Rc) 0,70 1,00 8,30 500/300 XLPE/EPR
16 4,76(Rc) 0,70 1,00 9,40 500/300 XLPE/EPR
25 5,86(Rc) 0,90 1,10 11,50 500/300 XLPE/EPR
35 6,98(Rc) 0,90 1,10 12,60 500/300 XLPE/EPR
50 8,09(Rc) 1,00 1,20 13,80 500/300 XLPE/EPR
70 9,66(Rc) 1,10 1,20 15,70 500/300 XLPE/EPR

(* RC) - Redondo compactado

OBSERVACOES: - O comprimento de cada bobina devera ser especificado no pedido de compra.
- A tolerancia no didmetro condutor e no diametro externo sobre a isolagdo, espessura da isolacao e
da cobertura, deverao atender a ABNT/NBR referente ao tipo de cabo considerado.
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A.1.1 - CABOS DE ALUMINIO

Diametro . A
. ) Espessura nominal Diametro - .
Secdo nominal Acondicionamento Material
. externo .
nominal do , . (bobina B) da
maximo ~
(mm3) condutor (m) Isolagdo
(mm)
(mm)
Isolacdo Cobertura
(mm) (mm)
10 3,80(Rc) 0,70 1,00 8,30 500/300 XLPE/EPR
16 4,76(Rc) 0,70 1,00 9,50 500/300 XLPE/EPR
25 5,86(Rc) 0,90 1,10 11,50 500/300 XLPE/EPR
35 6,98(Rc) 0,90 1,10 12,70 500/300 XLPE/EPR
50 8,09(Rc) 1,00 1,20 13,80 500/300 XLPE/EPR
70 9,66(Rc) 1,10 1,20 15,80 500/300 XLPE/EPR

(* RC) - Redondo compactado

OBSERVACOES: - O comprimento de cada bobina devera ser especificado no pedido de compra.
- A tolerancia no didmetro condutor e no diametro externo sobre a isolagdo, espessura da isolacao e

da cobertura, deverdo atender a ABNT/NBR referente ao tipo de cabo considerado.
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A.2 - Tabela: Formacao e Caracteristicas dimensionais dos cabos bipolares (Cu e Al)
compactados - Tensdo Nominal Uo/U = 0,6/1Kv

Diametro ; Diametro
Secdo nominal Espessura nominal Acondicionamento Material
. externo i
nominal do , . (bobina B) da
maximo ~
(mm3) condutor (m) Isolagdo
(mm)
(mm)
Isolagdo Cobertura
(mm) (mm)

2 x10 3,82(Rc) 0,70 1,20 14,20 500/300 XLPE/EPR
2x16 4,76(Rc) 0,70 1,20 16,40 500/300 XLPE/EPR
2x25 5,86(Rc) 0,90 1,30 21,80 500/300 XLPE/EPR
2x35 6,98(Rc) 0,90 1,40 23,60 500/300 XLPE/EPR
2x50 8,09(Rc) 1,00 1,40 26,60 500/300 XLPE/EPR
2x70 9,66(Rc) 1,10 1,60 30,80 500/300 XLPE/EPR

(* RC) - Redondo compactado

OBSERVACOES: - O comprimento de cada bobina devera ser especificado no pedido de compra.
- A tolerancia no didmetro condutor e no diametro externo sobre a isolagdo, espessura da isolacao e
da cobertura, deverdo atender a ABNT/NBR referente ao tipo de cabo considerado.
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A.3 - Tabela: Formacio e Caracteristicas dimensionais dos cabos tripulares (Cu e Al)
compactados - Tensao Nominal Uo/U = 0,6/1Kv

Didmetro ; Diametro
Secdo nominal Espessura nominal Acondicionamento Material
. externo i
nominal do , . (bobina B) da
maximo ~
(mm?) condutor (m) Isolagdo
(mm)
(mm)
Isolacdo Cobertura
(mm) (mm)
3x10 3,82(Rc) 0,70 1,20 15,30 500/300 XLPE/EPR
3x16 4,76(Rc) 0,70 1,20 17,30 500/300 XLPE/EPR
3x25 5,86(Rc) 0,90 1,40 23,20 500/300 XLPE/EPR
3x35 6,98(Rc) 0,90 1,50 25,60 500/300 XLPE/EPR
3x50 8,09(Rc) 1,00 1,60 28,80 500/300 XLPE/EPR
3x70 9,66(Rc) 1,10 1,70 33,40 500/300 XLPE/EPR

(* RC) - Redondo compactado

OBSERVACOES: - O comprimento de cada bobina devera ser especificado no pedido de compra.
- A tolerancia no didmetro condutor e no diametro externo sobre a isolagdo, espessura da isolacao e
da cobertura, deverdo atender a ABNT/NBR referente ao tipo de cabo considerado.
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A.4 - Tabela: Formacao e Caracteristicas dimensionais dos cabos tetrapolares (Cu e
Al) compactados - Tensao Nominal Uo/U = 0,6/1Kv

Diametro i Diametro
Secdo nominal Espessura nominal Acondicionamento Material
. externo .
nominal do .. (bobina B) da
, maximo ~
(mm?) condutor (m) Isolagdo
(mm)
(mm)
Isolagao Cobertura
(mm) (mm)
4 x10 3,82(Rc) 0,70 1,20 16,90 500/300 XLPE/EPR
4x16 4,76(Rc) 0,70 1,30 19,50 500/300 XLPE/EPR
4x25 5,86(Rc) 0,90 1,50 25,30 500/300 XLPE/EPR
4 x35 6,98(Rc) 0,90 1,50 28,00 500/300 XLPE/EPR
4 x50 8,09(Rc) 1,00 1,70 32,00 500/300 XLPE/EPR
4x70 9,66(Rc) 1,10 1,80 37,10 500/300 XLPE/EPR

(* RC) - Redondo compactado

OBSERVACOES: - O comprimento de cada bobina devera ser especificado no pedido de compra.
- A tolerancia no didmetro condutor e no didmetro externo sobre a isolagdo, espessura da isolacao e
da cobertura, deverao atender a ABNT/NBR referente ao tipo de cabo considerado.
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A.5 — Tabela: Formaciao e Caracteristicas Dimensionais Dos Cabos Armados
Tetrapolares
MATERIAL — ALUMINIO
.A Diametro
Diametro Espessura (o
i Espessura [ Espessura| maximo
~ . do Diametro do de
Secdo N2 minimo N Cobertura de sobre
. . condutor condutor Isolacdo
nominal de fios a do neutro | cobertura a
, fase Neutro/tolerancia XLPE
(mm?) fase/neutro . chumbo | externa |cobertura
tolerancia (mm) ou
(mm) (mm) externa
(mm) EPR
(mm)
2x25 6/6 5,9 (x0,2) 5,9 (x0,2) 1,0 1,2 1,3 24
4x25 6/6 5,9 (x0,2) 5,9 (20,2) 1,0 1,2 1,5 28,5
3x50+1x35 6/6 8,1(0,3) 7,0 (x0,2) 1,0 1,2 1,7 34,5
3x95+1x50 15/6 11,4 (+0,4) 8,1(+0,3) 1,0 1,2 2,0 42,5

(* RC) - Redondo compactado

OBSERVACOES: - O comprimento de cada bobina devera ser especificado no pedido de compra.
- A tolerancia no didmetro condutor e no didmetro externo sobre a isolagdo, espessura da isolacao e
da cobertura, deverao atender a ABNT/NBR referente ao tipo de cabo considerado.
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Secao Secio
total ¢ Area . Raio da
total . Raio da
do cabo Area de de . camada | Espessur
do cabo Condutividade | camada
de aco (85%) cobre de a total
de (IACS) de
aco (mm?2) (15%) cobre (mm)
cobre aco (mm)
cobreado (mm?2) (mm)
(mm?2)
(mm?2)
23,10 25 19,64 3,46 21% 2,502 0,573 3,075
34,36 35 29,21 5,15 21% 3,05 0,7 3,75
47,28 50 40,19 7,09 21% 3,58 0,87 4,45
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