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1- OBJETIVOS:

Esta norma fixa os critérios a serem adotadosRielaiz para estabelecimento de custos
de recuperacéao de transformadores. O orcamenteeptE® servicos sera feito atraves da
analise unitaria de cada peca a ser recuperadainsiatacdes da contratada, com a
presenca de um inspetor da Rioluz, através da relgm de uma ficha descritiva dos
servicos a serem feitos e das pecas a serem tepcagas valores serdo expressos em
"Unidade Padrdo de execucao" (U.P.E.)ndicados na tabela anexa, obtendo-se entéo,
o total de U.P.E's de cada unidade a ser recuperada

02- DESCRICAO DOS ITENS DE REPAROS:
2.1- SUMARIO:

01 - Servicos Gerais

02 - Substituicdo de uma fase de AT

03 - Substituicdo de duas fases de AT

04 - Substituicao de trés fases de AT

05 - Substituicdo de uma fase de BT

06 - Substituicao de duas fases de BT

07 - Substituicao de trés fases de BT

08 - Substituicdo de bucha de AT

09 - Substituicdo de bucha de BT

10 - Substituicdo de terminal de AT

11 - Substituicdo de terminal de BT

12 - Reparo ou substituicdo do nucleo de silicio
13 - Substituicdo do painel de ligagcdes

14 - Substituicdo da tampa principal

15 - Substituicdo do tanque

16 - Substituicdo dos radiadores

17 - Reforma do tanque

18 - Reforma dos radiadores

19 - Jateamento, pintura de fundo e de acabamento
20 - Regeneracéo do dleo

21 - Complementacéo de Oleo regenerado
22 - Troca do oleo

2.2- DESCRICAO DOS SERVICOS:
2.2.1- SERVICOS GERAIS:

» Abertura do transformador para exame e orgamento;
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» Desmontagem. limpeza, secagem, reaperto geral, mtagem da parte ativa e
soldagem das conexoes;

» Correcao de vazamentos em soldas;

> Troca de todas as gaxetas de vedacdo, em barraafirilica, com dureza de 70 £ 5
shore, das buchas, tampa principal e de inspecao;

» Pintura de acabamento;

» Reforma ou troca da tampa de inspecéo, caso neocessa

» Galvanizacao das presilhas, flanges, parafuposaas de fixacdo ou substituicdo das
gue estiverem danificadas;

» Estanhagem dos terminais de AT e BT, por imerséeletrolitico;

> |ldentificacdo dos terminais de AT e BT, pintadaoapreta;

» Pintura do nome da firma contratada localizadaix@bda placa de identificacéo,
visivel a distancia, na cor preta;

» Colocacéo do terminal de aterramento ao ladbudha Xo, se necessario;

» Troca do suporte suspensorio, caso o originaleedaajificado;

> Substituicdo dos condutores de ligacdo das bobimasmutador, se necessario;

> Substituicdo do suporte e da placa de identificag@imecessario;

> Substituicdo das valvulas de pressao e do nivélede se necessério;

» Secagem da parte ativa, em estufa;

» Montagem no tanque e colocac¢éao do 6leo;

» Ensaios de recebimento;

» Embalagem, conforme especificacdo RIOLUZ;

» Transporte (retirada e entrega) do transformadoRI€d_UZ para a recuperadora e
vice-versa;

2.2.2- SUBSTITUICAO DE FASES DE AT E BT:
Consiste em substituir as bobinas danificadas pwa® executadas com material novo,
conforme previsto na ficha de orcamento;

2.2.3- SUBSTITUICAO DE BUCHAS AT E BT:
Retirada das buchas danificadas e colocacao desqutvas;

2.2.4- SUBSTITUICAO DOS TERMINAIS AT e BT:
Retirada dos terminais danificados e colocacaaitt®e®novos;

2.2.5- TROCA DE PARTE OU DA TOTALIDADE DO NUCLEO:

Substituicdo total ou parcial do ndcleo magnéticm corte de chapa de aco silicio tipo
E-005 (Acesita) e montagem do ndcleo de acordoasooaracteristicas originais;
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2.2.6- SUBSTITUICAO DO PAINEL DE LIGACOES, DA TAMPA PRINCIPAL E
DO RADIADOR:
Substituicdo destas pecas caso estejam danificadas;

2.2.7- SUBSTITUICAO DO TANQUE/RADIADORES:
Substituicdo destas pecas, caso esta nao perfhoitenag

2.2.8 — REFORMA DO TANQUE/RADIADORES:
Lanternagem do tanque, e/ou radiadores visandagicopontos de corrosao e
deformacéo;

2.2.9 — JATEAMENTO, PINTURA DE FUNDO E DE ACABAMENT O:

Jateamento de caixa com granalha de aco. A pideifando a base de epoxi poliamida
(primer) com espessura média de 60 micra (pigpsebasicos de fosfato de zinco e
oxido de ferro). Podera ser também em camadaxido de chumbo como pigmento, em
veiculo borracha clorada, aplicada  por meio dguieko (sistema flooding) com
espessura meédia de 60 micra. A pintura de acabansemé em esmalte poliuretano
alifatico HB (alta espessura), resina de paiésspessura média de 40 micra, na cor
cinza brilhante. Podera ser em esmalte sintéirmo como pigmento 6xido de titanio
em veiculo borracha clorada, aplicada porometle pistola convencional com
espessura média de 40 micra, na cor cinza brilhante

2.2.10 - REGENERACAO E COMPLEMENTACAO DO OLEO:

Regeneracédo e condicionamento do 6leo isolantdicGade 0,3% em peso de inibidor
"DBPC", pela contratada, devendo o Oleo regenet@das seguintes caracteristicas: cor
maxima 1,5; tenséo interfacial de 35 dinas/cm2mmdni A rigidez dielétrica devera ser no

minimo de 30 KV. Quando houver necessidade de ttadatalidade do 6leo,este devera
seguir o item 5.11. e a tabela | da especificagdedREOLUZ n.° 12 na emissao em vigor.

03- SERVICOS ADICIONAIS:

3.1- Serdo considerados servicos adicionais, aquelessearios a complementacdo ou
execucao de outros servigos ndo previstos na daecservicos, desde que vinculado ao
objetivo desta norma.

3.2- Quaisquer servicos adicionais que fizerem-se Bades e nao previstos no
orcamento, s6 poderdo ser executados mediantdzagto da RIOLUZ e formalizado

por escrito, através da Divisdo de Normas e Canffecnoldgico, ndo tendo efeito para
fins de pagamento os servi¢cos executados por dantantratada.
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3.3- Caso o transformador seja danificado durante ®,tesn partes nao reformadas
previsto no orcamento, sera elaborado novo or¢camexcluindo-se deste o item dos
Servigos gerais.

3.4- Todos os servicos aqui descritos deverao ser tadmsi rigorosamente dentro das
especificacbes ABNT e RIOLUZ EM-12, em sua matente emissao.

04- TRANSPORTE:

4.1- O transformador devera ser acondicionado em egp@lade madeira, nao
deformavel, empilhavel e que permita a utilizacd@uhpilhadeira no seu manuseio.

4.2- Os transformadores serdo embarcados inteiramept@ados com o liquido
isolante.

4.3- Cabe a contratada prover as medidas necessar&s fransporte e o seguro sobre o0
mesmo, quando isto for exigido.

5- GARANTIA:

5.1- A contratada devera declarar explicitamentprogosta as condi¢cdes e exigéncias
contidas nesta especificacao.

5.2- A contratada deve garantir a perfeita operacao dotransformador, nas condicoes
normais de operacdo da rede da RIOLUZ, pelo periled®2 (doze) meses, desde que
nao haja decorrido mais de 18 (dezoito) mesesta [k data de entrega.

5.3- Caso o transformador ndo satisfaga as garantiagjuadguer particularidade, a
contratada devera fazer ou providenciar, as prepdspensas, qualquer alteracao
necessaria, a fim de colocé-lo dentro das garant@sando estas alteragbes implicarem
em deslocamento do transformador, fica por conteodératada custo do seu transporte
do depdsito da RIOLUZ ao local onde serao feiteatasacdes e o seu retorno.

5.4- Em caso de defeito no prazo de garantia, a cadtadevera dar nova garantia no
servico realizado pelo prazo de 12 (doze) mesesrtr gla data de aceitacdo, pela
RIOLUZ, do transformador reformado, observando-s® dodo e qualquer custo
decorrente sera por conta da contratada.

06- INSPECAO E ENSAIOS:
6.1- Os transformadores recuperados segundo esta neend® submetidos a inspecéo e

ensaio pela RIOLUZ. A inspec¢éo e os ensaios seifmsfnas instalagcdes da contratada,
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em cada transformador recuperado, completamentdadmncorrendo por conta da
contratada todas as despesas para este fim, deawm a relagdo a seguir:

a) Resisténcia 6hmica dos enrolamentos de BT e ATq darivacao correspondente a
tensdo de garantia;

b) Resisténcia de isolamento;

c) Verificagéo de relagao de tensdes de todas asagégs;

d) Tenséao aplicada ao dielétrico;

e) Tenséo induzida;

f) Espessura da camada de pintura;

g) Teste geral de 0Oleo;

h) Vazamentos (presséao);

6.2 — RELATORIO PARA ENSAIO DE RECEBIMENTO:
O relatorio dos ensaios deve conter 0s seguilitesd

a) Numero e item da encomenda;

b) Nimero da ordem interna da contratada;

c) ldentificacdo da peca enviada;

d) Os valores obtidos nos ensaios descritos nasaalte"a" a )"

6.3 — ACEITACAO DO TRANSFORMADOR:

A aceitacdo do transformador recuperado seradgida a analise dos resultados obtidos
nos ensaios descritos anteriormente. Caso osadeslsejam negativos, o transformador
devera retornar para nova reforma, as expensa®mtaat@da, visando adequar-se as
normas vigentes.

07- ORCAMENTO DOS SERVICOS:

7.1- Os servigcos necessarios em cada transformadopo swgados na oficina da
contratada por seu representante e na presencaspetar da RIOLUZ, devendo a
execucado dos mesmos ser autorizada com a apro¥agdaal contida na planilha de
orcamento de cada peca a ser recuperada;

7.2- O transformador devera ser aberto somente nanp&sk inspetor sendo que sua
inobservancia acarretara contratada uma mult®%edb valor da totalidade da ofor.

7.3- A RIOLUZ devera ser comunicada pela contrataden @b (cinco) dias de

antecedéncia da data para realizacao das pladihasg;amento dos servicos necessarios
e também para a inspecao final das pecas ja refasna
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7.4- Cabera ao inspetor da RIOLUZ autorizar a execug#oservicos se 0 orcamento
apresentado nao ultrapassar o valor de 60% (saspentcento) do preco de um
transformador novo. Poderda, ainda nao ter sua efiecautorizada, o transformador, que
a critério do inspetor, ndo seja viavel sua reagbetecnicamente.

7.5- No caso da nado autorizacdo do orcamento deamsfarmador, sera pago a titulo
de remuneragcdo da contratada, a importancia dégdétro por cento) do preco de um
transformador novo, e o aludido transformador, addeo, serd devolvido quando da
entrega do lote.

7.6- O preco do transformador novo sera consideradel@aibtido na dltima aquisicao
efetuada pela RIOLUZ.

7.7- A contratada sera responsavel por todo o materiabjuipamento que lhe for
entregue, bem como por eventuais quebras ou esdrayiie ocorram no manuseio,
transporte ou armazenamento.

7.8- Os transformadores monofasicos de 37,5 KVA senados com os valores
relativos ao transformador 3@ de 30 KVA.
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TABELA DE UNIDADE PADRAO DE EXECUCAO (UPE):

ITEM SERVICOS POTENCIA EM KVA

10 15 25 30 45 75| 112|5
01 | Servicos gerais 10 12 14 16 18 20 22
02 | Substituicdo 1 fase AT 12 14 16 18 20 25 30
03 | Substituicdo 2 fases AT 18 2( 22 26 30 35 40
04 | Substituicdo 3 fases AT / 25 / 3( 35 40 50
05 | Substituicdo 1 fase BT 08 09 1( 1P 1 16 20
06 | Substituicdo 2 fase BT 12 14 18 20 22 24 26
07 | Substituicdo 3 fase BT / 16 / 28 30 3b 40
08 | Substituicdo bucha AT 0.8 0.4 0.8 0.8 0|8 0.8 8 0.
09 | Substituicdo bucha BT 0.4 0.4 0.4 04 o4 g4 4 0.
10 | Substituicdo terminal AT 0.5 0.5 0.% 0.b 05 05 0.5
11 | Substituicdo terminal BT 0.6 0.6 0.6 0.8 0{8 0.80.8
12 | Reforma 1/3 ndcleo 04 05 06 07 08 09 10
13 | Reforma 2/3 ndcleo 08 12 14 16 18 20 24
14 | Reforma total nucleo 12 18 21 24 2y 30 36
15 | Substituicdo painel ligacao 03 03 03 05 05 05 D5
16 | Substituicdo tampa principal 04 04 05 06 06 08 0 1L
17 | Substituicdo tanque 08 10 12 15 20 30 35
18 | Reforma tanque 02 2.5 3.5 05 oy 08 10
19 | Reforma radiador 0.5 0.5 0.4 01 oL 02 03
20 | Jateamento/pintura de fundo 04 o4 04 06 D6 07 08
21 | Regeneracao 6leo-UPE/L 005 0.05 0/05 005 0.0605 | 0.05
22 | Compem. Oleo-UPE/L 00% 00b 0.05 0.05 0J05 0.08.05
23 | Troca 6leo UPE/L 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0j2 0l2

8- Esta norma é composta de 8 paginas e 1 formwaago (FO0101.FAX).

9- Esta norma teve as seguintes emissoes:

Emissao 01 - 14.02.96
Emissao 02 - 12.09.97
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ORCAMENTO PARA RECUPERACAO DE TRANSFORMADORES

Namero: DATA DO PEDIDO DE INSPECAO PREVIA:

OEX: PROCESSO: 1 UPE R$:

A — DADOS DA FIRMA:

Nome:

Endereco:

Cidade: tafo: Telefone:

B — DADOS DO TRANSFORMADOR:

Marca: Fases Pot.: KVA Classe KV

BT. Oleo Série nd\Fabri.

ITEM DESCRICAO QUANT. UNITARIO SUBTOTAL
(UPEs) (UPE)

01 |Servigos gerais

02 | Substituicdo de fases (S) AT
03 | Substituicdo de fases (S) BT
04 | Substituicdo de bucha de AT
05 | Substituicdo de bucha de BT
06 |Substituicdo de terminal de AT
07 | Substituicdo de terminal de BT
08 |Reparo de nacleo de Fe e Si
09 |Substituicdo de painel de ligacdes
10 | Substituicdo da tampa principal
11.1 | Substituicdo do radiador

11.2 |Recuperacao do radiador

12.1 | Substituicdo do tanque

12.2 |Recuperacao do tanque

13 |Jateamento e pintura de fundo
14.1 |Troca de 6leo (L)

14.2 |Regeneracao do 6leo (L)

15 |Complementacdo do 6leo (L)

ORCAMENTO ( ) APROVADO TOTAL EM UPEs

( )REPROVADO GERAL EM REAIS

VALOR DE 4% DO TRANSFORMADOR NOVO: R$......cooiiiiiiiiieeiiiieee e
DE ACORDO COM AS CONDICOES DESTE ORCAMENTO

DATA / /

INSPETOR RIOLUZ CON111133R
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