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1- OBJETIVO

A presente especificacdo fixa as caracteristicamcipais minimas exigidas,
complementares a NBR 13593 e 13594 para equiparaeriiar para lampada de vapor
de sodio, alta pressdo de 600W, 400W, 250W, 15000WLle 70W. O equipamento
auxiliar compde-se das seguintes partes: reatoitolge capacitor; e devera ser usado
nas luminarias e projetores, no Municipio do RidJdeeiro. Cabera ao orgdo competente
da RIOLUZ opinar conclusivamente sobre estas ourasutcaracteristicas néo
mencionadas ou jA normalizadas por O0rgdos nacianaigternacionais, visando os
interesses do Municipio da Cidade do Rio de Janeiro

2 — DOCUMENTACAO

A empresa candidata a homologar seu produto na BXOdevera apresentar, além do
resultado dos testes relacionados nesta Espeéificaz outras informacdes, as
certificacbes ISO 9000, 1SO14000 e ROHS (opciomain data vigente. Devendo
atender as normas NBR 13593:2011, IEC61048 e 61pdfAarias 454 e 517 do
INMETRO

3- DEFINICOES

3.1- Reator

O reator devera atender aos requisitos minimoslaampadas de vapor de sodio de alta
pressdo de maneira a assegurar o desempenho anle@sadmpadas, conforme ABNT
NBR 13593:2011.

3.1.1 — Ensaios

Os reatores deverdo ser submetidos aos ensaiosaatamperatura de 20 +5 °C,
utilizando-se uma fonte de tensdo adequada, coafbiBR 13593:2011.

Os ensaios de corrente de curto-circuito,fator deenzia, corrente/potencia nominal,
potencia fornecida a lampada, perda a quente, @evde temperatura, resisténcia da
isolacéo, rigidez dielétrica, durabilidade térméta enrolamento, resisténcia a umidade,
impulso de alta tenséo, distancias de fuga e falgtdres de nucleo aberto), resisténcia
ao calor, fogo e trilhamento, protecdo contra dordaidental, aterramento de seguranca.
e vida, deverédo ser realizados em laboratério garglou na instalacdo do fabricante e
na presenca do inspetor da GTD/RIOLUZ.

Um reator de referencia deve ser usado para se alEnsao/corrente e potencia na
lampada.

3.1.2 - Elevacao de temperatura do enrolamento deator (AT).
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Elevacdo de temperatura do enrolamento do reatordadiera ultrapassar os seguintes
valores:

Para uso interno e subterranAd< 65 °C — tw= 130°C.

Para uso externo:

AT<90 °C —tw= 130°C.

AT< 65 °C —tw= 105°C.

AT< 65 °C —tw= 130°C.

Em reatores externos no compartimento onde estivatejados o capacitor e ignitor, o
AT nédo deve ultrapassar 45°C.

3.1.4 — Fator de poténcia
O fator de poténcia sera0,92.

3.1.5 - Condicbes de servico

Os reatores devem ser projetados para funcionamsehtas seguintes condicdes normais
de servico:

a — altitude nao superior a 1500m;

b — temperatura média do ar, em um periodo deri&thsuperior a 35C;

¢ — temperatura minima do ar ambiente iguaf@ & maxima igual a 4%C;

d — umidade relativa do ar até 100%;

e - pressao do vento ndo superior a 700 Pa (serpard reator aéreo).

3.2 — Ignitor

O ignitor a ser adotado sera apenas o independgera pulso de tensdo sem utilizar o
enrolamento do reator como transformador de pudsdgvera atender a NBR 13593-
2011.

3.2.1 — Ensaios

Os ensaios de tempo de resposta, tensdo de impuiis®wro de pulsos por semi-ciclo
(largura e posicdo dos mesmos), nivel de nao-operggvel de tensdo/ corrente em que
0 ignitor ndo gera mais pulsos apoés a partida m@déla — de acordo com NBR 13593),
durabilidade, elevacdo de temperatura e vida (dasea IEC61048 e 61049), deverdo
ser realizados em laboratorio acreditados ou rtalatgio do fabricante e na presenca do
inspetor da GTD/RIOLUZ.
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3.3.2 — Elevacéo de temperatura
O ignitor devera suportar uma temperatura maximgsdeC

3.3- Capacitor

Os capacitores deverdo atender as condicdes mipana®perar em corrente alternada e
utilizagdo ininterrupta, auto-regeneraveis, comepoia igual ou inferior a 2Kvar,
capacidade< 1uF, com tensd& 1Kv, em circuitos de lampadas de descarga para
frequéncia de 60Hz e altitudes3000m.

Aplica-se apenas a capacitores impregnados ou aadiadétrico de papel, de filme
plastico ou de uma combinacdo de ambos, metalizadosom eletrodos de folhas
metélicas, de acordo comEC 61048/61049.

Nao se aplica a capacitores de supressao de raeiteréncia, objeto da IEC 384-14.

3.3.1 — Ensaios

Os capacitores deverdo ser submetidos aos ensaiosaaemperatura de 20 +5 °C,
utilizando-se uma fonte de tensédo adequada, corftiE@ 61048 e 61049.

Os ensaios de variacdo de capacidade/funcdo daeratm@m, auto-regeneracao, tensao
aplicada e vida (baseado na IEC61048 e 61049) r@e\ser realizados em laboratério
acreditado ou na instalacdo do fabricante e n&pgasdo inspetor da GTD/RIOLUZ.

A capacidade deve estar dentro dos limites dediodgst marcada no capacitor, excluindo
os erros devido aos harmonicos.

O capacitor devera conter identificacdo que constee/marca do fabricante, data de
fabricacdo, capacidade (Farad), tipo de construe@sio de alimentacao, freqiéncia de
operacdo, auto-regenerado ou nao.

3.3.2 — Elevacéo de temperatura
O capacitor devera suportar uma temperatura méoegd °C

4- CONSIDERACOES GERAIS:

4.1- Identificacao

Todo reator deverd apresentar uma placa metalicaemgificacdo conforme desenho
padrdao A4-907-PD, soldada ou rebitada, na qualrdevenstar, no minimo, as seguintes
informacdes:
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a) Nome ou marca do fabricante;

b) Tipo (itens 2.2, 2.3 e 2.4);

c) Tipo de lampada a que se destina (vapor de sédio);

d) Poténcia da lampada (em Watts);

e) Tensao Nominal de Alimentacao (em Volts);

f) FreqUuéncia Nominal (em Hertz);

g) Corrente Nominal de Alimentacdo (em Ampeéres);

h) Fator de Poténcia (cds;

1) Perdas no reator, garantidas pelo fornecedor, etts\Wa

j) Temperatura maxima de funcionamento;

k) Classe de isolamento;

l) Esquema e indicacéo de ligacéao;

m)Tipo do material utilizado no enrolamento (cobreatuminio);
n) Data de fabricacao;

0) Data de fornecimento;

p) Numero da Ordem de fornecimento (OFOR), vide desé&#h907-PD.

O ignitor devera apresentar identificacdo de norasdendo fabricante, data de fabricacéo
(més/ano), tipo de lampada/potencia a que se destinsdo de alimentacdo, material do
condutor,AT em °C, fator de potencia, tensdo de alimentagdquema de ligacéo,
frequéncia de alimentacéo, pico de tenséo, capa@t@naxima, temperatura maxima no
invélucro/ambiente em °C, tipo independente.

O capacitor devera conter identificacdo que constee/marca do fabricante, data de
fabricacdo, capacidade (Farad), tipo de construe@sio de alimentacao, frequéncia de
operacdo, auto-regenerado ou nao.

Deverao apresentar também o n.° da Ordem de Foraetd (OFOR) (vide desenho A4-
907-PD).

O reator devera conter o nome “RIOLUZ”, gravadol&ixo relevo no seu corpo.

4.2- Involucro

Quando o reator estiver contido em ambiente claadid como IP65, devera ser pintado
eletrostaticamente em epoOxi e tratado anti-UV. Rhassificacdes inferiores, devera ser
zincado a fogo obedecendo as exigéncias da NBR 6323

No ignitor/capacitor € possivel apresentar invaube aluminio ou plastico, com ¥67.
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4.3- Fixagéo

Os reatores aéreos deveréo ter algca conforme des€nh895-PD.

O capacitor devera ser fixado sobre os chassigestide abracadeira metalica resistente a
COIrosao.

O ignitor podera ser fixado sobre o chassis atrad€sabracadeira metalica ou
porca/arruela, ambos resistentes a corroséao.

4.4-LigacOes
4.4.1- Limite de elevacéo de temperatura

A temperatura final de servico devera atender @ldali. As medicbes devem ser
efetuadas circulando-se pelo enrolamento do reatmyrente nominal da lampada.

At TW
Parte do reator Elevacéo maxima de  Temperatura final
temperatura no enrolamento °C
°C
Enrolamento classe A |- 105
reator externo
Enrolamento classe B |- 65 130
reator integrado
Compartimento do capaoit 45 85
e ignitor (reator externo)

TABELA 1 - Limite de eleva¢do de temperatura

O conjunto reator/capacitor/ignitor, interligadodeve ser provido de cinco cabos
condutores obedecendo a seguinte convencéao de @odesdesenho A4-1895-PD).

a) entrada (rede) — amarelo (220V) verde (250V)
branco - capacitor.

b) saida (lampada) - vermelho (centro da lampadajo gcomum, casquilho da
lampada) vide desenho A4-907-PD.

O comprimento dos cabos de ligacdo devera ser2f8m0Ocom bitola determinada na
tabela que segue

4.5 - LIGACOES:
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4.5.1-Os reatores deverao ser providos de cabos condytara as ligacdes a rede e a
lampada.

4.5.2-Os cabos condutores deverdo ser em fio de caxidl e ter isolagdo para 750V,
temperatura minima de servigco de 105°C, com se@@mande 1,5mm?2 e maxima de

6mm?2, de acordo com a tabela abaixo e com um miden80cm de comprimento para
reatores aéreos e subterraneos e de 30cm paraaddeg Deverdo obedecer as
especificacbes NBR 9117.

Reator Secao
125w 1,5mm?
250W 2,5mm
400W 2,5mm?
600W 4,0mm?2
1000W 4,0mm?2
2000W 6,0mm?2

4 5..3-A saida dos cabos dos reatores com involucro roefdevera ser feita através de
buchas isolantes de passagem ou dispositivo egpecia

4.5.4- As caixas dos reatores aéreos deverdo dispor deermmmal de aterramento em
latéo, rosqueado e com porca que suporte, pelosnena@ondutor de secéo de até 6mm?2.
O parafuso devera ser sextavado de ¥4"x 1” e pexdasada de ¥4”

4.5.5- Os capacitores do Equipamentos Auxiliares partalasio aérea deverdo estar
contidos na mesma caixa do reator, e fixados dernala que permita a facil substituicdo
com terminais para fins de manutencéo, ndo podestdw imersos (bem como os cabos
de interligacdo) na massa isolante que envolvaimreNessas circunstancias os limites
de aquecimento do capacitor também deverdo serit@dps. Os terminais dos

capacitores deverao obedecer ao estabelecido nitesuld.2.

4.5.6- Os capacitores dos Equipamentos Auxiliares patalat®io subterranea deverao
estar contidos em caixas estanques independentescaieas dos reatores, e seus
terminais deverdo obedecer ao estabelecido nodi2m

4.5.7-Os terminais deverao obedecer ao seguinte codigords (ver desenho).
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EQUIPAMENTO COR
Reator
TAP — 220V — 60Hz Amarelo
Reator
TAP — 250V — 60Hz Verde
Lampada
Vermelho
Capacitor
Preto

4.4.2- Interligacao do reator e ignitor

Para interligacdes do reator e ignitor deverd $seiwado o anexo E da NBR 13593,
respeitando cédigo de cores RIOLUZ. Reator aéremtegrado: Des.A4-1895-PD
(ignitor conjugado).

A conexao entre o reator/ignitor e capacitor dever&er realizada através de tomada

4.4.3 — Garantia

O fornecedor deve dar garantia conforme EM RIOL\8Zalpartir da data de fabricacao
contra qualquer defeito de material, componentesdeufabricacdo dos materiais
ofertados.

Em caso de devolugcdo dos produtos para reparo lmiitsicdo, dentro do periodo de
garantia, todo o custo de material, transportgeigdo, entrega/instalacdo dos reatores,
serao de responsabilidade exclusiva do fornecedor.

5- CONDICOES ESPECIFICAS:
A elevacao de temperatura maxima do enrolamenteator,AT, ndo deve ultrapassar
75 °C.

5.1- Limite de corrente de curto-circuito nos reatces
O reator ndo deve ultrapassar os limites de cardatcurto-circuito estabelecidos na
tabela 3, com a tensdo de alimentacéo a 106% deak@wnominal.
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Poténcia nominal da lampada | Corrente maxima de curto-circuito
(W) (A)
70 1,96
100 2,4
150 3,0
250 5,2
400 7,5

TABELA 3 - Valores limites de corrente de curto-circuito nos reatores
5.2- Reatores do desenho A4-1968-PD
Para os reatores do Desenho A4-1968-PD, deve-Ad 65 °C.

5.3- Perdas maximas admissiveis nos reatores

As perdas maximas nos reatores para lampadas ad@godio deverdo atender a tabela
4 abaixo. As medi¢des deverdo ser realizadas a@atora quente apos ter atingido seu
equilibrio térmico. Os testes serdo feitos nos depaior tensao.

Poténcia Nominal Perda maxima no reator
da lampada (W) (W)

70 12,0

100 14,0

150 18,0

250 24,0

400 32,0

600 42,0

1000/2000 70,0/120

TABELA 4 — Perdas Maximas admissiveis nos reatores
6- INSPECAO.
6.1- Ensaios de rotina

6.1.1- Relacdo de ensaios

a) Ensaio das caracteristicas elétricas de funcion@men
b) Ensaio de aquecimento;
c) Ensaio de rigidez dielétrica;
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d) Ensaio de dispersdo magnética;
e) Ensaio de estanqueidade, para equipamentos sulatesra
f) Ensaio de PREECE nos invélucros zincados e aderéectinta para os
invélucros pintados;
g) Ensaio de conformidade com o especificado nas ¢coasigerais.

6.2 — Ensaios de tipo
a)Ensaio de durabilidade;
6.3- Ensaios de recebimento

6.3.1-Dos 14 (quatorze) equipamentos retiradas de cagte gle 1000 (mil), 4 (quatro)
deverao ser destinados ao ensaio de aquecimeft(des) aos demais ensaios.

6.3.2- Dos 4 (quatro) equipamentos destinados ao engiagdecimento, somente 3
(trés) devem ser ensaiados, devendo ser permisicagprovacao a substituicdo de um
gue falhe pelo de reserva.

6.3.3-Os outros 10 (dez) devem ser submetidos aos demsasos, sendo permitido para
aprovacao duas falhas, desde que um equipamenttemida mais de uma falha e que
nenhuma falha seja repetida.

6.3.4- Cada lote de 1000 (mil) equipamentos sera aprodadde que aprovado os itens
6.3.2 e 6.3.3.

7- EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAGEM

Os reatores, ignitores e capacitores, devem smrdasonados de maneira a ficarem

protegidos durante o transporte, manuseio e arrageem O acondicionamento deve ser
em caixas de papeldo. Esta deve ter a resistédeguada, ser isenta de defeitos que
possam danificar o produto, e resistir ao armazensnem ambientes abrigados, por um
periodo minimo de um ano sem se deteriorar.

Devera ser fixado firmemente, na parte externeada caixa, uma etiqueta de material
resistente as intempéries, tendo as seguintesaifiibs gravadas na superficie da mesma,
de forma legivel e indelével:
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a) Nome ou marca do fabricante;
b) Tipo de reator (aéreo/externo, integrado, subtegn
c) Tipo de lampada a que se destina (vapor de sédio)
d) Poténcia da lampada em Watts;
e) Numero de pecas por caixa;
f) Quantidade maxima de caixas a serem empilhadas;
g) Numero da Autorizacdo de Fornecimento de Mate@Q&QR);
[) Ano de fabricacéo.

8 - CONDICOES GERAIS
8.1- Da aprovacao dos prototipos

Os proponentes ao submeterem a RIOLUZ o protétepsalis reatores para lampadas
Vapor de Sédio de alta pressao e seus equipanamtiisres, deverdo fornecer também:

8.1.1-As caracteristicas completas do reator: vedag@weignacao, perdas, temperaturas
de funcionamento, fator de poténcia, rendimentassd de isolamento e demais
caracteristicas exigidas na especificacao relativaeator.

8.1.2- Os proponentes deverdo indicar separadamenteaasspde garantia para cada
item: reator, capacitor, ignitor, de acordo composzos estabelecidos pela RIOLUZ,
constantes na especificagdo EM-RIOLUZ-48.

8.1.3- Os reatores, ignitores e capacitores, serdo egalwsnpor uma Comissao Técnica
especialmente designada para esse fim, para weeriffieu atendimento a esta
Especificacdo Técnica.

8.1.4- Para julgamento, a Comissdo Técnica Especial rdmjiara cada prototipo, um
laudo técnico com 0s seguintes pontos a considerar:

| - Corpo, fixacao;
Il — Caracteristicas:

* a- mecanicas: dimensionais, tratamento quimico, et

b - Elétricas: levantamento de caracteristicagiedét realizado nas instalacées do
fabricante ou em estabelecimento reconhecido &€& BZ.

Il — Vedacao;
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* IV — Robustez;
* V — Acabamento;
» VI- Ventilagdo e temperatura de funcionamento;
* VIl — Desempenho sob os pontos de vista mecanatéteco;
* X — ldentificacéo;
o Xl — Aterramento.

Todos os itens serdo analisados e consideradasrda €liminatoria, podendo classificar
ou desclassificar o protétipo.

8.1.5 — Relatério de Ensaios

O fabricante deve fornecer a RIOLUZ os relatérios @nsaios efetuados, em cinco
copias, devidamente assinadas pelo representantfaldicante e pelo inspetor da
RIOLUZ, contendo as seguintes informacdes

a) numero e item da Autorizacdo para Fornecimento deial da RIOLUZ;
b) numero da ordem interna do fabricante (OFOR), sedr)
c) informacdes completas e detalhadas dos ensaiomeet;
d) nimero e item da Autorizacdo para Fornecimento dehial da RIOLUZ;
e) numero da ordem interna do fabricante (OFOR) pseér.

Os protétipos aprovados serdo de propriedade dalBACG os reprovados terdo prazo
maximo de 30 dias, ap6és emissdo de laudo para set#ados, apos o qual a RIOLUZ
podera dar aos mesmos, o destino que melhor Ihaéeton

7.2- DA INSPECAO PARA FORNECIMENTO DOS MATERIAIS

O fornecedor tomara as seguintes providéncias dstasva viabilizar a entrega dos
materiais.

7.2.1-0 fornecedor encaminhara para a RIOLUZ, o peda&mspecédo citando o niumero
da Ordem de Fornecimento, materiais e suas qudeBddata prevista para sua inspecao
e pessoa para contato (conforme Edital).

7.2.2- Os materiais a serem fornecidos serdao submetidmsalBacdo de um ou mais
inspetores, nas dependéncias do fabricante queigsraera que dispor de pessoal e
laboratério qualificado para essa avaliacdo. Cadormecedor ndo possua instalacdes
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adequadas para os testes, o0s mesmos deverao leadmsaem laboratorio acreditado
pela RIOLUZ.

7.2.3-Todos os materiais a serem fornecidos deveradesboa qualidade, sem qualquer
defeito de fabricacdo e em condicdes de imediaii&zaghio, acondicionados em
embalagens adequadas.

7.2.4-0O ato de recebimento do material ndo subentersim aceitacdo e ndo isentara a
firma de fornecé-lo de acordo com a presente efmgAo e nem invalidara qualquer
reclamacédo que a RIOLUZ possa fazer em virtude atemal ser considerado improéprio,
defeituoso ou entregue em embalagem inadequadapr@mnentes se obrigam a
promover, sem qualquer énus para o Municipio, agigfo de qualquer material
considerado inadequado, dentro do prazo maximeededihs a partir da notificacdo do
defeito.

7,2.5-Todas as unidades fornecidas deveréo trazer uacmgth de chapa de aluminio
cravada ou rebitada, contendo a data do fornecordminaterial & RIOLUZ e o nUmero
da Ordem de Fornecimento (OFOR). Vide desenhdpa@iOLUZ A4-1244-PD.

7.2.6- O material objeto desta Especificacdo podera rseegue em parcelas, dentro de
um prazo preestabelecido pelo Edital.

7.2.7-Todo material sera entregue no local indicado R@OR.
7.3- PROCEDIMENTOS PARA INSPECAO DOS MATERIAIS

Para efeito das andlises do produto, da camadaatbzacdo, dos ensaios de PREECE,
dimensionais, e outras mais que se fizerem neca@ssas amostras serdo selecionadas
pelos seguintes critérios.

7.3.1-O inspetor podera retirar do mesmo lote ou lotkEsahtes até 1% (um por cento)
do n.° total de pecas da compra ou no minimo Xjduecas se a quantidade for inferior a
100 unidades.

7.3.2-O inspetor podera exigir esses ensaios em numaiar o que o acima exigido,
correndo por sua conta a realizacéo e custo desosmgue excedam tal quantidade, a ndo
ser que os resultados obtidos levem a rejeicéotdo |
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7.3.3- Para efeito de inspecdo visual (pintura, acabamegontas, etc.) devera ser
verificado pelo menos 5% (cinco) do lote ou no mmi2 (duas) pecas de cada lote
conforme a quantidade de pecas do lote.

8 — Participaram da elaboracéo desta especificac@s seguintes profissionais
Eng° Misael Pinheiro de Souza, Eng® Marcia AntGgoSilva, Desenhista Otavio da
Gloria Albino e demais profissionais da GTD .

9- DESENHOS
Esta especificacdo é composta de 14 paginas esealues:

A4-0907-PD FI. 01/01, Rev. 03, de 09.09.02
A4-1438-PD FI. 01/01, Rev. 04, de 18.02.04
A4-1895-PD FI. 01/01, Rev. 01, de 14.08.01
A4-1968-PD FI. 01/01, Rev. 02, de 18.02.04
A3-1971-PD FI. 01/01, Rev. 00, de 14.10.02
A4-1979-PD FI. 01/01, Rev. 00, de 08.05.03
A4-1985-PD FI. 01/01, Rev. 00, de 17.03.04 (3fls)
A4-1987-PD FI. 01/01, Rev. 00, de 16.04.04
A4-1989-PD FI. 01/01, Rev. 00, de 28.04.04 (2fls)

10- EMISSOES
Esta Especificacdo teve as seguintes emissoes:

EMISSAO 01 - 15-06-81
EMISSAO 02 - 01-09-81
EMISSAO 03 - 12-08-86
EMISSAO 04 - 09-10-86
EMISSAO 05 - 06-03-98
EMISSAO 06 — 09-09-02
EMISSAO 07 — 14-10-02
EMISSAO 08 — 08-04-03
EMISSAO 09 — 13-05-03
EMISSAO 10 — 17-09-04
EMISSAO 11 - 26-05-2014
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